Argomenti svolti durante le esercitazioni

Analisi IV modulo

a.a. 2003-2004

[18.2.2004]
Equazioni differenziali a variabili separabili:
y' =2y, oy =2y =2y, ¥ =V1-92
Per casa: .
y' = ) yy' =22°, o =z/1-y?
[25.2.2004]
Equazioni a variabili separabili
P ey y = 5562\/§3
y = e 9
y(2) = 33 — 21/32.
Equazioni omogenee:
y JJS + 3
y=2qet, y=2"0
x xy
Equazioni di Bernoulli:
y +ysinz + y*sin(2z) = 0.
[3.3.2004]

Equazioni di Clairaut:

y=ay -2y +1, y=01+a)y + )%



Equazioni esatte:
;T 3y

x4+ 1y° 4+ 2zy +24%)y =0, y T

[10.3.2004]
Equazione da risolvere per sostituzione:
(y =)y’ —1) = [(y — 2)* + 1] log z.
Equazioni del secondo ordine:
y v =y (y)?
y'= 4 y(0) = -1
y'(0)=3
Studio qualitativo delle soluzioni
y' = y(y — arctan z)?
y(1) = 3.
[17.3.2004]
Studio qualitativo delle equazioni differenziali
y' =logy, ¢ =(y—1)arctany
y/ =1 x2y2
y' =yly+),
y(0) = yo.
[30.3.2004]
Correzione compitino
[31.3.2004]
Breve studio dell’equazione differenziale ¢y’ = —siny (moto del pendolo). Inte-

gralii curvilinei di funzioni. Teorema di Rettificabilita. Calcolare L(~):
v(t) = (cost,sint), te [x/6,5m/6);  ~4(t)=(t,V/1—12), te[-V3/2,V3/2]
Calcolare

1 .
/Md Y(t) = (teost,tsint), t€[0,1]



Calcolare il baricentro della curva

~(t) = (cost,sint), t € [x/6,57/6];

[2.4.2004]

Forme differenziali chiuse e esatte, integrale di una forma lungo una curva. In
particolare dire se le seguenti forme differenziali sono chiuse e/o esatte:

2

wp = —ydx + sinz dy, wzzxydx+%dy
1 1 rdy —ydx
W3:<x2+y2)(i‘/dw—$d9)» W4ZW

Calcolare gli integrali f«ﬂ wo, j;y2 wo, f% wy € fm wy. Dove

v (t) = (t,1), t€0,2];
Y2 (t) = (£, (t — 1)%), teo,2];
v3(t) = (rcost,rsint), tela,pl;
v4(t) = (tcos a, tsin ), t € la,b].
[6.4.2004]
Calcolare fw w dove
rdy —ydx
R
e
~v(t) = ((2+ 6 cost)sint, 12 + 9sint), t €0, 27].
Fare lo stesso quando
y(t) = (1 + t*)(cos(27t), sin(27t)), tel-1,1].
[6.4.2004]

Calcolare f% w dove

_yde—(z+1)dy ydz—(z—1)dy
S (1) 4y (z—1)2+y°

e

t
Y2(t) = (1+cost,sint), ~v3(t) = (3+5cost,sint), ~1(t) = (cos 5,752—27775—1—2).



Videoproiezione: visualizzazione della risoluzione numerica di problemi di Cau-
chy e di integrali curvilinei.

[21.4.2004]

Calcolare i seguenti integrali con entrambe le formule di riduzione (rispetto a
e rispetto a y)

2
// 22 (y—1)dzx dy D={(z,y): -1<z<1, 22-2 <y <2-2°} [soluzione: - 12]
D

2
// (4y>+22y) dz dy D={(z,y): |z|-1<y<V1-—2a?} {soluzione: 3} .
D

Calcolare il baricentro del tetraedro:
1
P={(z,y,2):2>0,y>0,z>0,z+y+2<1} [soluzione: 4} .
Calcolare

// (x—1)3dedy By ={(z,y): 2* +y*> <1} {soluzione: - Zn} )
B,

[27.4.2004]

Formula del cambiamento di variabili negli integrali multipli. Posto
D =10,1] x [0,1], ®(u,v) = (u +u+v,u®+u—v)

Mostrare che ® ¢ invertibile e calcolare

/L(D)(w —y) dady

utilizzando la formula di cambiamento delle variabili.

// 2y? dzdy
QE

Qe ={(z,9):z>0e<ay<1,1<y/z <2}

e e € (0,1) & un parametro fissato.

Calcolare

dove

[5.5.2004]

Coordinate polari. Calcolare

1
—1)3 - -
//B(x )" ddy, //A 1422 +y2 dardy



dove B= {(z,y): 2>+ 3> <1} e A={(2,9): 0 <y <3z, 1 <a?+y? <4}

// z2 dzdy
c

dove C' & l'interno della “cardioide” rappresentata in coordinate polari dalla
curva p =1+sin#, 6 € [0, 27].

Calcolare

[12.5.2004]

Calcolare, scambiando gli integrali,
2 2
1 1
/ - / dx dy.
1 Y Jy logz

Coordinate cilindriche: calcolare

/ / /C (2% + y*)z dedydz

sul cilindro C = {(x,9,2): 22 + > < 1,0 < z < 1}. Coordinate sferiche:
calcolare il baricentro di una semisfera.




