Integrali di funzioni discontinue

28 marzo 2003

Ricordiamo i seguenti risultati:

Teorema 1 Sia f:[a,b] = R una funzione limitata e integrabile. Posto

Flz) = / F(t) dt

allora risulta F'(x) = f(x) per ogni punto x in cui f é continua.

Teorema 2 Sia f:[a,b] — R una funzione limitata.

Se per ogni € > 0 la

funzione f ristretta all’intervallo [a + e,b — €] & integrabile, allora la funzione f

¢ integrabile su tutto [a,b).

Teorema 3 Sia f:[a,b] — R una funzione limitata con un numero finito di

punti di discontinuita. Allora f é integrabile.
FEsercizi.

1. Data f:R—R

0 altrimenti

f(x):{ 1 sexz€Z

mostrare che la funzione integrale

F(z) = /O F(t) dt

¢ ben definita per ogni z € R. Calcolare F(z).

2. Data f:R—R



. Data f:R —> R
flz) =2 —[x]

determinare la funzione integrale
T
F(z) = / f(t)dt.
0

. Data f:R —> R
1 sel/zeZ
0 altrimenti

)= {
dimostrare che f ¢ integrabile.
. Data f:]0,1] = R

TR

verificare che f e integrabile.
. Data F:[0,1] = R

[ 2?sin(1/z) sex #0
F(z) _{ 0 sex=0

verificare che F' ¢ derivabile ma che F’ non & continua. Mostrare altresi
che I & integrabile e che vale

/OlF/(:E)dl‘:F(l)—F(O).



