Analisi Matematica II – Prova scritta del 27.2.2013    
1.
punti 8
Data la superficie S espressa in forma implicita dall’equazione  Y3 + z3 – 3 y2 z + x2 + 1  =  0

· trovare i punti di S in cui il piano tangente è parallelo al piano xy e provare che nell’intorno di questi punti si può esplicitare la variabile z
· in uno dei punti sopra trovati scrivere la formula di Taylor al secondo ordine per la funzione z ( x , y ) e dedurre se nell’intorno del punto la superficie attraversa o no il piano tangente.
2.
punti 5 + 3
Data la funzione f ( x , y ) = x2 + y2 – 2 x – 2 y + 2, trovarne i punti di massimo e minimo assoluto nel dominio individuato dalle condizioni x2 + y2 ≤ 10 , 0 ≤ y ≤ 3x.
Facoltativo: trovare anche i punti di massimo o minimo locale nello stesso dominio.
3.
punti 6  
Data la funzione f ( x , y , z ) = x y – z2  
· trovarne la derivata nel punto P = ( 1 , -1 , 2 ) nella direzione della retta x = y , z = 2 x + y orientata nel verso delle x crescenti
· verificare una delle formule di Gauss-Green nel dominio definito dalle relazioni                     1 ≤ x2 + y2 ≤ 4 ,  z = 0.
4.
punti 7

Risolvere l’equazione 
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  ( x > 0 , y ≥ 0 ) effettuando il cambiamento di variabile z = 
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5.
punti 6

Ad un cerchio di raggio R si toglie un cerchio di raggio r; indicata con d la distanza tra i due centri e supponendo d < R – r, fissare un opportuno sistema di riferimento e trovare il baricentro della figura in funzione dei dati.
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1.
punti 8
Data la superficie S espressa in forma implicita dall’equazione  x3 + z3 – 3 x2 z + y2 + 1  =  0

· trovare i punti di S in cui il piano tangente è parallelo al piano xy e provare che nell’intorno di questi punti si può esplicitare la variabile z

· in uno dei punti sopra trovati scrivere la formula di Taylor al secondo ordine per la funzione z ( x , y ) e dedurre se nell’intorno del punto la superficie attraversa o no il piano tangente.
2.
punti 5 + 3
Data la funzione f ( x , y ) = x2 + y2 – 2 x – 2 y + 2, trovarne i punti di massimo e minimo assoluto nel dominio individuato dalle condizioni x2 + y2 ≤ 5 , 0 ≤ y ≤ 2x.

Facoltativo: trovare anche i punti di massimo o minimo locale nello stesso dominio.
3.
punti 6  

Data la funzione f ( x , y , z ) = x y – z2  

· trovarne la derivata nel punto P = ( -1 , 1 , 2 ) nella direzione della retta x = y , z = x + 2 y orientata nel verso delle x crescenti

· verificare una delle formule di Gauss-Green nel dominio definito dalle relazioni                     1 ≤ x2 + y2 ≤ 9 ,  z = 0.
4.
punti 7

Risolvere l’equazione 
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  ( x > 0 , y ≥ 0 ) effettuando il cambiamento di variabile z = 
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5.
punti 6

Ad un cerchio di raggio R si toglie un cerchio di raggio r; indicata con d la distanza tra i due centri e supponendo d < R – r, fissare un opportuno sistema di riferimento e trovare il baricentro della figura in funzione dei dati.
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