Prova scritta dell’8. 01. 08

Soluzioni

La funzione ¢ dispari e quindi basta studiarla per x > 0 ( per le x < 0 1l grafico si
ottiene mediante simmetria rispetto all’origine ) ; 1 risultati successivi si riferiscono
a questa restrizione.
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Per quanto riguarda la maggiorazione indicata , questa si puo riscrivere nella forma
f(x)<c Vx>0.Lamigliore costante c ¢ il piu piccolo dei maggioranti di f( x ),
cioé sup f. Poiché esiste max f=f(e’)=3/e, questo ¢ il valore richiesto.

(a)

L’integrale ¢ improprio per la presenza dell’estremo 12 che annulla il denominatore.
Ponendo v 4+x =t equindix=t"—4 e dx = 2tdt , I'integrale diventa :

} 26(t-3) 4 = }(-2t-2+i] dt = H-tz-Zt -810g\4-t\]]2
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Si trova in questo modo che I’integrale NON esiste finito.
Per quanto riguarda la prima uguaglianza , ¢ stata ottenuta a partire dalla divisione
del numeratore 2 t (t— 3 ) per il denominatore 4 — t , che fornisce

2t(t-3) = (-2t-2)(4—t)+8.

(b)
T 2t(t-3)

Che [Dintegrale j R dt non esista finito si puo stabilire a priori
2 -

osservando che pert — 4 risultaf(t)~=8 /(4 —1t) che ¢ un infinito di ordine 1.
Alla stessa conclusione si arriva partendo direttamente dall’integrale nella x e
osservando che per x — 12 risulta

(N4+x-3)(4+~4+x) 8
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f(x) =

che € un infinito di ordine 1.

(c)

Per calcolare I’area richiesta , occorre studiare il segno della funzione nell’intervallo
[ 0, 6 ]. In questo intervallo il numeratore ¢ positivo per x > 5 , mentre il
denominatore ¢ sempre positivo. Dunque I’area ¢ data da



-if(x)dx + .? f(x)dx
0 5

ovvero , ripetendoilc.div. v 4+x =t :
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11 polinomio caratteristico k> — 2 k + 5 ha per radici la coppia coniugata di numeri
complessi 1 =2 1, a cui corrispondono le soluzioni e cos2x , €* sen2x .
Cerchiamo una soluzione dell’equazione completa nella forma ( A x + B ) ¢ ;
calcolando le derivate e sostituendo nell’equazione , si trova che deve essere B=0,
A =1/4.L’integrale generale dell’equazione ¢ dunque dato da

y(x) =e¢"(acos2x+bsen2x+x/4).

Le condizioni iniziali portano al sistemaa=0,a+2b+ % =0,dacuiseguea=0,
b=-1/8;lasoluzione ¢ dunque

y(x)=e"(2x-sen2x)/8.

Scriviamo a e B in forma esponenziale .

Per quanto riguarda o, deve esserer=2,cos0=v3/2,sen® =-1/2 e dunque
a=2e '™,
Si ha poi
B= 3-1. _ (B3-1)¢1-21) _ i
-1+21 5
e dunque deve esserer=V2,cos0=sen® =-1/V2, cioe p=V2e """ .

L’equazione da risolvere diventa dunque



4e—1n/3 1'666192\/2651“/4 cioe 4r6e(69—ﬂ:/3)1:\/265n1/4 .
Da questa si deduce che deve essere
r®=23% ¢ciog r=2""*

60-n/3 =5n/4+2kn cio¢ 6 =19n/24 + kn/3 conk=0,...,5.



