I.

Soluzioni [ 1 ]

La funzione ¢ periodica di periodo 2 & ; possiamo dunque limitarci a studiarla per

xe[0,2xn].
C.E. deve essere sen x #-1/2 edunquex # 7n/6,x# 11w/ 6
SGN  f(x)>0 se [senx+1/2| > 1
cioesenx+1/2 >1 oppuresenx+1/2 < -1
cioe senx > 1/2 oppure sen x <-3 /2.
La seconda disequazione non ha soluzioni , la prima ¢ verificata per x
€ [ /6 ,57/6 ] ; questo ¢ I’intervallo di positivita della funzione , che
st annulla agli estremi.
LIM perx —»>7n/6eperx— lln/6 f(x) — -
valori notevoli :
f(0)=1f(n)=f(3n/2)=f(2n)=-log2 , f(n/2)=1log3/2
DRV f’'(x)= 8%
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Scegliendo o in modo che sia 5 — a > 1 ( cio¢ a < 4 ), dal criterio del
confronto si deduce 1’esistenza dell’integrale dato.



(1)  Per calcolare il valore dell’integrale, poniamo
xX*=t , x=t", 4x’dx = dt
in modo da ottenere
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A questo punto si integra per parti :
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L’equazione ¢ a variabili separate.

E’ definitaperx e R e perye [-1,1].

Le funzioniy (x)=1 e y(x)=-1 sono soluzioni costanti.

Per trovare le altre soluzioni, separiamo le variabili e integriamo:

y X
J' ds  _ Ids = arcseny = Xx-¢ = y=sen(x—c).
Yo l-s° X0

L’ultimo passaggio ¢ valido purché sia—n/2<x -c <m/2,cio¢
— n/2+c <x<m/2+c

e questo fornisce I’intervallo di definizione delle soluzioni , in funzione della
costante arbitraria c.

Se nell’equazione arcsen y = X — ¢ imponiamo la condizione iniziale , si trova che
deve essere ¢ =-m/ 3 . Si ottiene dunque la soluzione

y(x)=sen(x+n/3), xe(-5n/6,n/6)

che si prolunga nella soluzione costante y = 1 per x > ©w / 6 ¢ nella soluzione
costantey =-1 perx <-5m/6.
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Poiché 3+ nz — 1, risulta
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Da questo segue (i) a, — 0, (ii) > a, diverge.
n



I.

Soluzioni [ 2 ]

La funzione ¢ periodica di periodo 2 & ; possiamo dunque limitarci a studiarla per

xe[0,2xm].
C.E. deve essere cosx # 1/2 edunquex# n/3,x# 5n/3
SGN  f(x)>0 se |cosx-1/2] > 1
cioecosx-1/2 >1 oppurecosx-1/2 < -1
cioe cos X > 3/2 oppurecosx< -1/2.
La prima disequazione non ha soluzioni, la seconda ¢ verificata per
X € [ 27/3 ,4rx/3 ] ; questo ¢ 'intervallo di positivita della funzione ,
che si annulla agli estremi.
LIM perx —»n/3eperx — Smn/3 f(x) —»-o
valori notevoli :
f(0)=1f(n/2)=f(3n/2)=f(2n)= -log2 , f(mn)=1log3/2
DRV f’(x)= — 0%
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Scegliendo o in modo che sia 4 — a > 1 ( cio¢ a < 3 ), dal criterio del
confronto si deduce I’esistenza dell’integrale dato.

(i) Perx—>+o f(x) ~



(i)  Per calcolare il valore dell’integrale, poniamo
=t , x=t"7, 3x*dx = dt

in modo da ottenere

lfo logt
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A questo punto si integra per parti :
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L’equazione ¢ a variabili separate.

E’ definitaperx e R ¢ pery € (0,+x).

Non esistono soluzioni costanti.

Per trovare le soluzioni, separiamo le variabili e integriamo:

y X logy X
| oo =Ja= [T
Yo S( 0g S) Xg log yg Xq

( nel primo integrale abbiamo posto logs=t , ds/s = dt )
arctglogy = x—¢ = logy=tg(x-c) = y(x) =e® ),
Il primo passaggio ¢ valido purché sia—n/2<x -c <m/2,cio¢
-n/2+c<x<m/2+c
e questo fornisce I’intervallo di definizione delle soluzioni , in funzione della
costante arbitraria c.

Se nell’equazione arctg log y = X — ¢ imponiamo la condizione iniziale , si trova
che deve essere c = - /4 . Si ottiene dunque la soluzione



y(x)=e®"WY " xe(-3n/4,n/4).

4,
. 1+ n’ .
Poiché - n3 — 1, risulta
3+n
W 1+n’ e, 2 2
t 3+n3 3+n3 nz.

Da questo segue (i) a, — 0, (ii) > a, converge.
n



