Prova scritta parziale n.2 del 22. 12. 2006

Soluzioni

[1]
I.

Sostituendo i®=-1 e i’ =-i e ponendoz=x +1y, si ottiene :

-z _ -X-1y
z+2-21 (x+2)+i(y-2)"

W:

Perché il rapporto abbia senso, deve essere z#—2 +21.
Moltiplicando e dividendo per il coniugato del denominatore, si ottiene

(-x-iy)[(x+2)-i(y-2)]
(x+2)2 +(y-2)>

-X(X+2)-Y(y-2)+i -2y-2x
(x+2) +(y-2)° (x+2) +(y-2)*

Perché questo numero sia reale, imponiamo che la sua parte immaginaria sia nulla; in
questo modo si ottiene che deve essere y = -x .

2. ]
(i) '
sen X2 Dsen\/;D\/;
1 +x
10g(1+\/;+senx) [ 10g(1+\/;+x) [ 10g(1+\/;) 0 Vx
f(x) [ % -1
(ii)

2 n nlo n'+3
_( n° +3 j _ £ n*+n+2
X =|—- =¢

n+n+2
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Il logaritmo di una quantita che tende a 1 si pud approssimare con questa quantita
diminuita di 1 :

2 2 2
+ + l- -
n log 2n—3 U n 2n—3_1 =n(2 - jD nz—>—1.
n“+n+2 n“+n+2 n“+n+2 n

Dunque

3.
Poiché f(x)=1loge—loglogx = 1 —loglogx, dobbiamo far vedere che ¢

l-¢ <l-loglogx<1-+g

per X in un opportuno intorno di e . Possiamo successivamente riscrivere le due
disequazioni in modo equivalente :

-e < —loglogx<ge cioe -¢ < loglogx<e <

€ €

et <logx<e® < e <x < e

Rimane da far vedere che quello trovato ¢ un intorno di e, cio¢ che

-& €
e¢ < e < g

e questo segue dal fatto che ¢
et <1< e,
4.

Le condizioni per il campo di esistenza della funzione sono

M>O , sen2x # 0.

sen 2 X

Studiamo separatamente il segno del numeratore e del denominatore :



2senx > 1 < senx > 12 < %+2k7z <x < 5?”4-21(71

sen2x >0 < 2kr < 2x < 7+2kwr < kr £ x < %-l-k;z

<P
NI

numeratore denominatore

Tl6<x<ml2,57/6<x<rm,37/2<x<2rx

+2kn
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Soluzioni

[2]

1.
Sostituendo i’ =-i e i°=-1¢ ponendoz=x +1y, si ottiene :

z X +1
W= = Y

Ciz-1 (y-1)-ix
Perché il rapporto abbia senso, deve essere z # 1 .

Moltiplicando e dividendo per il coniugato del denominatore, si ottiene

(x+iy)[(y-1)+ix] _
x*+(y-1)°

2
- X L X ty(y-1)

)<2+(y—1)2 X2+(y—1)2'

Perché questo numero sia immaginario puro, imponiamo che la sua parte reale sia

nulla; in questo modo si ottiene che deve essere x =0 .
1

! |
(i) °

eV pp ek

log (tg4x)-logx= log tg4XD log ax 1 log 4

X
f(x)0 Jx - !
Jx log 4 log 4

(ii)

X:

. n i 2n’+ n
(2n +nj _enog 2ni+ 1

2n’+1



2n%+n 2n’

—1
2n’+1 2n?

Il logaritmo di una quantita che tende a 1 si pud approssimare con questa quantita
diminuita di 1 :

2n’+n 2n’+n n-1 n’ 1
nlog| ——— | Un|———-1| =n 3 [ s> o
2n°+1 2n°+1 2n°+1 2n 2

Dunque

x, = e .

Poiché¢ f(x )= log1 —loglog(e+x)=-1loglog(e+x),dobbiamo far vedere
che ¢

—¢g <—loglog(e+x)<e cio¢ —¢ < loglog(e+x)<eg

per x in un opportuno intorno di 0 . Possiamo successivamente riscrivere le due
disequazioni in modo equivalente :

€ € € €

et <log(x+te)<e® e <x+te< e < e -e <x<e-e
Rimane da far vedere che quello trovato € un intorno di e , cio¢ che

e —e <0< e -e cioe e <e< e

e questo segue dal fatto che ¢

et <1< e.

4.
Le condizioni per il campo di esistenza della funzione sono

2
cos X 0 . 2cosx-1 =0,

2cosx-1

Studiamo separatamente il segno del numeratore e del denominatore :

cos2x20<:>-%+2k7r£2x£ §+2k7r<:>-%+k7zﬁxﬁ %4—1(72'

2005x-120<:>-%+2k7r§x§ + 2k

WY



<

numeratore denominatore

—n/4 <x < 7x/d , n/3<x < 37/4

\ // Sn/4 < x £ 57/3
+2knm
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1.

Sostituendo i® =-1 e i’ =-i e ponendo z=x +1y, si ottiene :

-z _ -X -1y
z-2-21 (x-2)+i(y-2)

Perché il rapporto abbia senso, deve essere z# 2+ 21.

Moltiplicando e dividendo per il coniugato del denominatore, si ottiene

(-x-iy)[(x-2)-i(y-2)] _
(x-2) +(y-2)

—X(X—2)—y(y—2)+i 2y-2Xx
(x-2)" +(y-2)"  (x-2) +(y-2)"

Perché questo numero sia reale, imponiamo che la sua parte immaginaria sia nulla; in

questo modo si ottiene che deve essere y =x .
2. )
(1)
X X
log( 1+« 1-cosx | [J log(l—i-—j 0 —
(1) 55
1-e* ¥ 0 1-¢?% 0-9x
f(x) [ X/%? > o
-9 x
(ii)

t n-3n+1 -

2 n nlo n’+2
_[ n +2 J _ s n*-3n+1
X, =|—- €



2 2
+2
n [ n——)l

n’-3n+1 n?

Il logaritmo di una quantita che tende a 1 si pud approssimare con questa quantita
diminuita di 1 :

2 2 2
+ + +
n log 2n—2 [ n 2n—2_1 = n( 23n 1 jD 3n2 — 3.
n-3n+1 n"-3n+1 n-3n+1 n

Dunque

3.

Poiché¢ f(x)= —1/2 log(x+ 1) , dobbiamo far vedere che ¢
—e<—-12log(x+1) <e¢g cioé¢ —2¢ < log(x+1) < 2¢

per x in un opportuno intorno di 0 . Possiamo successivamente riscrivere le due
disequazioni in modo equivalente :

-2¢ 2e

e < l1+x<e 2

o e ¥ 1< x<e

Rimane da far vedere che quello trovato € un intorno di 0, cio¢ che

e®.1<0<e®-1 o ee®<]<e®

e questo segue dal fatto che ¢ €> 0.

4,

Le condizioni per il campo di esistenza della funzione sono

sen X - cos 2x

>0 , tg2x # 0.
tg 2 x

Studiamo separatamente il segno del numeratore e del denominatore :

senx -cos2x = 2sen’x+senx—1 > 0 < senx < -1 opp senx > 1/2

o T2k <x< 5—7Z+2k7r opp x=3—7Z

6 6 2
tg2x =2 0 o kr < 2x<Z4kr o kZ <x<Z+kZ
2 2 4 2



e
N

numeratore

denominatore

wl6<x<rmld,n/2<x<37m/d4, 57x/6<x<rx
Srld<x<37/2,7n/4<x<2rx

+2kmn
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I.

Sostituendo i’ =-i e i°=-1¢ ponendoz=x+1y, si ottiene :

z _  Xx*tiy
-iz-5 (y-5)-ix

Perché il rapporto abbia senso, deve essere z # 5i .

Moltiplicando e dividendo per il coniugato del denominatore, si ottiene

(x+iy)[(y-5)+ix] _
x2+(y-5)>

-5x Jrixz+y(y—5)
Xer(y-S)2 x2+(y-5)2.

Perché questo numero sia immaginario puro, imponiamo che la sua parte reale sia

nulla; in questo modo si ottiene che deve essere x =0 . ] ‘;
2.
)
(1)
2, 4

sen Vx“+x [l senx [ x

X [2 log x - log ( 1 -cosx)] [ x [210gx-10g(x2/2)] = x log 2

F 0 —% 5

X log 2 log 2

(ii)

Xn

SRR’ M%[%ﬁ+1]
_ —e 2n’-3n+2
(2n%3n+2]

2n’+1 2n?
> [l —2—>1
2n°-3n+2 2n
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Il logaritmo di una quantitad che tende a 1 si pud approssimare con questa quantita
diminuita di 1 :

2n%+1 2n’+1 3n
n log > U n > -1 =n 5
2n°-3n+2 2n°-3n+2 2n°-3n+2

Dunque

3/2

Poiché f(x )= log1—loglog x = —loglog x , dobbiamo far vedere che ¢
—g <—loglogx<g cio¢ —¢ < loglogx<eg

per x in un opportuno intorno di e . Possiamo successivamente riscrivere le due
disequazioni in modo equivalente :

-€ €

et <logx<e® < e° <x < e
Rimane da far vedere che quello trovato € un intorno di e , cio¢ che
-€ €

et <e< ¢

e questo segue dal fatto che ¢

et <1 < €.
4,

Le condizioni per il campo di esistenza della funzione sono

tg X

v

0 , sen2x+cosx # 0.
sen 2x + cos X

Studiamo separatamente il segno del numeratore e del denominatore :

tgex > 0< knrx Sx<%+k7z
sen2xt+cosx=(2senx+1)cosx >0

= —%+2k7r$ x < %+2k7z0pp 7?”+2k7z£ X < 37”4-21(7[
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denominatore

0 <x<7z2 , 7/2<x< 7w, Tn/6<x<37/2 ,37/2<x<2m .

12

+2knxw



