Soluzioni della prova parziale di recupero dell’1.2.06 Filal

a a,(a,-3
. an+1£an<:>—“£an<:>“(—“)

<0< 0<a, <3 oppure a, > 4
4-a, 4-a,
e Per induzione si provacheé¢ 0 <a, <3 Vn.

e In conclusione :
la successione ¢ decrescente e limitata e dunque ammette limite reale L con 0 < L <1.

e Per calcolare il valore di L , passando al limite nella relazione ricorsiva e tenendo conto
dell’intervallo in cui si trova L , si ricava che deve essere L =0 .
e Maxa,=supa,=1, mina, nonesiste , infa, = 0.

log(1+vVx+x) # v/ x , seny x/(x*+1) ~+/x

Il limite vale 1.

Per il C.E.

X+1>0 l<xe0 x> 0 l<x0 x2 0
& -125Xx< oppure = -123X< oppure
Jx+1>2x PP x+1> 4x2 PP 1-«/17< <1Jm/17
X
8 8

In conclusione , il C.E. ¢ I’insieme [-1,(1++/17)/8) .
Per il segno , risulta f (x) > 0 per:
{—ISX<(1+\/E)/8 172 <x<(1+417)/8

& -1<x<-1/2 oppure )
4x°+3x<0

Vvx+1 >21+2x

& -1<x<-1/2 oppure —1/2 <x<(1+417)/8
3/4<x <0

In conclusione , f(x) > 0 per-1 < x < 0; in particolare f (x )=0perx=0.
4.

Scritto z nella formarexp (10 ),sihaiz?=r2exp (i (20+mn/2)),- z = rexp(i(-0+m)).Da
r?=r segue z=0 oppurer= 1. Nel secondo caso deve essere anche 20+ /2 = n-0+2km, cioé
0 =n/6 +2kn/3(k=0,1,2).In forma algebrica le soluzioni sono :

£+i - 3+1

0, 5 s
2 2

Per n = 1 I’identita ¢ verificata , in quanto ambo i membri valgono 1/4 .
Supponiamola verificata per n e verifichiamola per n + 1 : a primo membro sostituiamo la somma fino
all’indice n con il valore dato per ipotesi e a questo aggiungiamo il termine n+1 — esimo :

n+l n+2 n+l
nz(l] +(n+1)2(lj - nz(l]
2 2 2

11 termine che rimane dopo la semplificazione € proprio il secondo membro dell’identita pern+ 1 .



Soluzioni della prova parziale di recupero dell’1.2.06 Fila?2

< an & ZA < an & M
3-5a, 3-5a,

e Perinduzione si provache¢ 0 <a,<1/5 Vn.

e a ., <0< 0<a,<V5 oppure a, > 3/5

e In conclusione :
la successione ¢ decrescente e limitata e dunque ammette limite reale L con 0 < L <1/ 10.

e Per calcolare il valore di L , passando al limite nella relazione ricorsiva e tenendo conto
dell’intervallo in cui si trova L , si ricava che deve essere L=10 .

e Maxa,=supa,=1/10, mina, nonesiste , infa, = 0.

2.

2

log(1+x%*) = x* , 1-cos(sen’x) = 1-cos(x*) = x*/2

11 limite vale 0.
3.
Per il C.E.

x+12>0 1< 14 x> -1/4
< -15X<- opp.
2Wx+1 > d4x+1 PPy 4(x+1) > (4x+1)2

x> -1/4

< -1<x<-1/4 opp.
PP —1-413 —-1+4/13
g <X < <

In conclusione , il C.E. & I’insieme [—-1,(- 1+4/13)/8) .
Per il segno , risulta f(x) > O per:

{—l§x<(—1+\/ﬁ)/8

—1/2 <x<(-1+4/13)/8 -

< -1<x<-1/2 oppure
PP {4x2+3xS0

Vx+1l >21+2x

—1/2 <x<(-1+4/13)/8
-3/4<x <0

In conclusione , f(x) > 0 per-1 < x < 0; in particolare f (x )=0perx=0.

& -1<x<-1/2 oppure {

4,

. . -2 _2i . .
Scritto z nella formarexp (10 ),siha z = 2 e 219 ,iz = rexp(i(0+m/2)).Da r’=r segue
z=0 oppurer=1.Nel secondo caso deve essere anche 0 +n/2 = -20+2kmn,cioé¢ 0 =-n/6 +2

kn/3(k=0,1,2).In forma algebrica le soluzioni sono :

o V¥3-i -3
b 2 2 2 b

Per n = 1 I’identita ¢ verificata , in quanto ambo i membri valgono 1/4 .
Supponiamola verificata per n e verifichiamola per n + 1 : a primo membro sostituiamo la somma fino
all’indice n con il valore dato per ipotesi e a questo aggiungiamo il termine n+1 — esimo :

n+l n+2 n+l
n’ 2 +(n+1)2 2 - n? 2
3 3 3

Il termine che rimane dopo la semplificazione ¢ proprio il secondo membro dell’identita pern+ 1 .



Soluzioni della prova parziale di recupero dell’1.2.06 Fila3

<a, o M <y o 20B3,°3)
8-3a, 8-3a,

e Perinduzione siprovache¢ 0 <a,<1 Vn.

e a <0< 0<a, <1 oppure a, > 8/3

¢ In conclusione :
la successione ¢ decrescente e limitata e dunque ammette limite reale Lcon 0 < L <1/2.

e Per calcolare il valore di L , passando al limite nella relazione ricorsiva e tenendo conto
dell’intervallo in cui si trova L , si ricava che deve essere L=10.

e Maxa,=supa,=1/2 , mina, nonesiste , infa, = 0.

2.

sen(l1-cos2x) ~ 1—cos2x = 2x* , exp(3x?)-1= 3x?
Il limite vale 2 /3 .

3.
Per il C.E.

X+52>20 5< ) x> -2
& -J)SX<- oppure =
3Jx+5 >x+2 PP 9x+45 > x2 +4x+4

x> -2

< -5< x<-2 oppure
PP 5-3421 543421
3 <x<72

In conclusione , il C.E. ¢ I’insieme [-5,(5+3+ 21)/2) .
Per il segno , risulta f (x ) > 0 per:

—5<x<(5+3+21)/2
3Wx+5 >23+x

~3 <x<(5+3421)/2 -

& -5<x<-3 oppure 5
x“—=3x-36 <0

—3<x < (5+3421)/2

< -5<x<-3 oppure
PP 3-3417 3+ 3417
5 <x < >

343417
2

In conclusione , f(x) > 0 per-5 < x < ; in particolare f (x ) =0 perx=0.

4.

-2
Scritto z nella formarexp (i0),siha2z = 2rexp (i 0),-iz = r’exp(i(-26-n/2)).Da
r?=2r seguez=0 oppurer=2 . Nel secondo caso deve essere anche = -1/2—-20+ 2k, cioé
0=-n/6 +2kn/3(k=0,1,2).In forma algebrica le soluzioni sono :

0, J3-i, -v3-i, 2i.

Per n = 1 I’identita ¢ verificata , in quanto ambo i membri valgono 1/4 .
Supponiamola verificata per n e verifichiamola per n + 1 : a primo membro sostituiamo la somma fino
all’indice n con il valore dato per ipotesi ¢ a questo aggiungiamo il termine n+1 — esimo :

n+l n+2 n+l
nz[é +(n+1)2(§j - n? éj
5 5 5

Il termine che rimane dopo la semplificazione ¢ proprio il secondo membro dell’identita pern + 1 .



Soluzioni della prova parziale di recupero dell’1.2.06 Fila4

.an+lgan©&£an©w
10-2a, 10 -2a,

e Perinduzione si provachee 0 <a, <2 Vn.

<0< 0<a, <2 oppure a,> 5

¢ In conclusione :
la successione ¢ decrescente e limitata e dunque ammette limite reale L con 0 < L <1.

e Per calcolare il valore di L , passando al limite nella relazione ricorsiva e tenendo conto
dell’intervallo in cui si trova L , si ricava che deve essere L =10 .

e Maxa,=supa,=1, mina, nonesiste , infa, = 0.

2.

log(1+\/l—cosx) ~/1-cosx ~ |x|/\/3, l-exp(sen3x) = -sen3x = -3x
1 limite vale — 1/ (3V2).

3.
Per il C.E.
x+2 20 o 2<x<.4/3 x> -4/3
-2<x<- oppure
5V x+2 >3x+4 PP 25(x+2)>9x2+24x+16
x> -4/3
& -2<x<-4/3 oppure
—?<x<2

In conclusione , il C.E. & I’insieme [ -2,2) .
Per il segno , risulta f (x) > 0 per :
{—2£x<2 {—5/3sX<2

< -2<x<-5/3 oppure =
5V x+2 >543x PP 9x24+5x-25<0

-5/3<x<2
(=5-5+437)/18 < x <(-5+5+4/37)/18

In conclusione , f(x) > 0 per-2 < x < (-5+5+/37)/18 ; in particolare f (x ) =0 perx=0.

& -2<x<-5/3 oppure {

4.

-2
Scritto z nella formarexp (10),siha3iz = 3r?exp(i(-20+7n/2)), 2z= 2rexp(i0).
Da 3r”=2r segue z=0 oppurer=2/3 . Nel secondo caso deve essere anche 0= —20+71 /2+2k
m,cioe 0 =n/6 +2kn/3(k=0,1,2).In forma algebrica le soluzioni sono :
£+i - 3+1 2

0, , , - —1.
3 3 3

Per n = 1 I’identita ¢ verificata , in quanto ambo i membri valgono 1/4 .
Supponiamola verificata per n e verifichiamola per n + 1 : a primo membro sostituiamo la somma fino
all’indice n con il valore dato per ipotesi e a questo aggiungiamo il termine n+1 — esimo :

n+l n+2 n+l
n’ 4 + (n+1)? 4 - n? 4
3 3 3

Il termine che rimane dopo la semplificazione € proprio il secondo membro dell’identita pern + 1 .






