Soluzioni della prova parzialen.1 del 2. 11 .05 Filal

2x-1 2x-120 2x-1<0 X =>1/2 x<1/2
<0< opp. = opp.
2x-3<0 2x-3>0 X< 3/2 x> 3/2

Il primo sistema fornisce x € [ %2, 3/2), il secondo non ha soluzioni; dunque A = [ %52, 3/2).

x-2 x+1>0 x+1<0 x >—1 X <—1
—_— 22 opp. & opp.
|x+1 x-22>2(x+1) x-22>2(-x-1) x < —4 3x 20

Entrambi i sistemi sono senza soluzione e dunque B= & .

In conclusione, AN B =0 , AuB=[%,32).

2,5.2>0 x<-2 oppure x >1 x<-2

X
= < x21 opp.
{X+\/x2+x—2>0 {Vx2+x-2>-x PP {xz+x-2>x2

<-2
leopp.{i>2 & xe[l,+0).

Pern=1,siottiene2-2 = 1-22, che & vera.

n+l
Supponiamo I’identita vera per n arbitrario e deduciamola per n+1: Z 2k (1+k)=(n+1) 2 n+2
k=1
n+l n
2 (1+k) = 22k(1+k) +2" 1 (24n) = n2"* 4 (n+2)27 ! =
k=1 k=1

=2 (n+1)2"* =(n+1)2"+?

. ., n+l 1 . . \ .
(i)  Poiché log = log = log| 1-——| (*) , da quest’ultima espressione ¢ facile
n+2 2 n+2
dedurre che la successione ¢ crescente. Utilizzando la definizione di successione crescente, dobbiamo
invece provare che ¢

2 1
logn+ >10gnJr , VneN .
n 2

+3 n+

La disequazione equivale successivamente a

2 1
B B o (n42)2 > (n+1)(n43) & n2+4n+4 >n+4n+3 < 453 |
n+3 n+2

(i) Per una successione crescente il valore minimo € quello pern=1, cioé mina ,=1log(2/3).
Quando esiste il minimo , 1’estremo inferiore coincide con questo ¢ dunque inf a,=log (2/3).



(iii ) Una successione crescente non assume mai valore massimo; infatti il massimo ¢ un valore x

assunto per un certo indice n , ma nel caso di successione crescente risulta x , >x = Vn>n , e que-

sto contraddice la definizione di massimo.

(iv) Dall’espressione (*) ¢ facile capire che 0 ¢ il valore a cui i termini della successione si avvici-
nano arbitrariamente , senza mai arrivarci. Per verificare che sup a, = 0 utilizzando la definizione ,
dobbiamo provare :

0 VneN

e lo
gn+2

n+l

La disequazione equivale a <1 ,cio¢ca n+l<n+2cheévera VneN.

- +1
e Ve>0 ,3IneN: log = > -€
n+2
La disequazione equivale successivamente a

.
ntl >eP on+l>ne®+2e® o n(l-e®)>(2e®-1) < n >&
n+2 l_e-S

€

L’ultimo passaggio ¢ lecito , perché 1—e ¢ >0).
passagg p



Soluzioni della prova parzialen.1 del 2. 11 .05 Fila2

x-2 x-22>20 x-2 <0 X > 2 x< 2
<0 opp. = opp.
3x-4 3x-4 <0 3x-4 >0 x< 4/3 x> 4/3

Il primo sistema non ha soluzioni , il secondo fornisce x € (4/3,2]; dunque A= (4/3,2].

x-4 x+2>0 x+2<0
23 < opp. =
| x+2] X-4>3(x+2) X-42>2(-x-2)

X >=2 X <-=2 X >=2 X <=2
opp. S opp-.
2x < —10 PP 4x > -2 x <=5 PP Xx>-1/2
Entrambi i sistemi sono senza soluzione e dunque B= & .

In conclusione, AN B =g , AuB=(4/3,2].

) {x2+5x+620 {xs-3 oppure x >-2

3.

[ 2 <1 [.2
2X4+N X“+5x+6 >0 X“+5x+6 > -2x

x<-3 opp. -2<x<0

x2+5x+6 > 4x?

x<-3 opp. -2<x<0

=
3x2-5x-6 < 0

x>0 oppure { < x>0 oppure {

x<-3 opp. -2<x<0 S-M
x>0 oppure 1 5-4/97 x < 5+4 97 < x>0 oppure <x<0 &
2N g 2N
6 6

xe[(5-497)/6 ,+m).

Pern=1,siottiene3-3 = 1-32, che & vera.
n+l
Supponiamo I’identita vera per n arbitrario e deduciamola per n+1: Z 3k (1+2k)=(n+1)3"" 2,
k=1
+1

=

n
3 (142k) = Y 3 (1+2k) 3" (3420) = 03"y (2043)3" 7 =
=1 k=1

=~

= (3n+3)3" 1= 3(n+1)3"*! = (n+1)3"*2

(i) Poiché log n+2 = log nt3-1 = log 1—L (*) , da quest’ultima espressione ¢ facile de-
n+3 n+3 n+3

durre che la successione € crescente. Utilizzando la definizione di successione crescente, dobbiamo in-
vece provare che ¢

logn+3 >10gn+2 , VneN .

n+4 n+3

La disequazione equivale successivamente a



n+3 n+2
>—

& (n+3)? > (n+2)(n+4) © n®+6n+9 >n’+6n+8 < 9>8 .
n+4 n+3

(i) Per una successione crescente il valore minimo € quello pern=1, cioé mina ,=1log(3/4).
Quando esiste il minimo , I’estremo inferiore coincide con questo ¢ dunque inf a,=log(3/4).

(iii ) Una successione crescente non assume mai valore massimo; infatti il massimo ¢ un valore x

assunto per un certo indice n , ma nel caso di successione crescente risulta x , >x ~ Vn>n , e que-

sto contraddice la definizione di massimo.

(iv) Dall’espressione (*) ¢ facile capire che 0 ¢ il valore a cui i termini della successione si avvici-

nano arbitrariamente , senza mai arrivarci. Per verificare che sup a, = 0 utilizzando la definizione ,

dobbiamo provare :

n+2
<0 VneN

n+3

o log

. . . n+2 . \
La disequazione equivale a <1 ,cio¢a n+2 <n+3cheévera VneN.

n+

e Ve>0 ,3dneN: log E+2 > -€
n+3

La disequazione equivale successivamente a

s
n+2>e'8<:>n+2>ne‘ +3e <:>n(l—e‘8)>(3e"c’—2)<:>n>u
n+3 l_e-S

€ -

( L’ultimo passaggio € lecito , perché 1—¢e ™ >0).



Soluzioni della prova parzialen.1 del2.11.05 Fila3

x-3 x-32>20 x-3 <0 X >3 x< 3
<0 opp. = opp.
3x-5 3x-5<0 3x-5>0 X< 5/3 x> 5/3

Il primo sistema non ha soluzioni , il secondo fornisce x € (5/3,3]; dunque A= (5/3,3].

x-6 x+3>0 x+3<0
— 24 opp. =
X-6 >24(x+3) X-62>24(-x-3)

|x+3
X
X

Entrambi i sistemi sono senza soluzione e dunque B= & .

-3 X <=3
opp.
-6 PP X = -6/5

NV

In conclusione, AN B =g , AuB=(53,3].

N x2—x—-6>0 - x<-2 oppure x >3 o 1230 { x<—2
3x+Vx2-x-6 >0 Vxt-x-6 > -3x PP x2-x-6 > 9x?
x <-2 x £-2
x23 opp. { 8x2+x+6<0 < x=3 opp. { mai verificata & xel3. o).

3. Pern=1,siottiene4-4 = 1-472 cheé vera.
n+l1

Supponiamo I’identita vera per n arbitrario e deduciamola per n+1: Z 4k (1+3k)=(n+1) 4™ 2,
k=1

n+1 n
Z 4% (1+3k) = Z 4 (14+3k) +4"* 1 (4+3n) = n4" ' 4 (4+43n)4" 1 =
k=1 k=1

=4 (n+1)4" = (n+1)4"+?2

., n+3 n+4-1 1 . . R .

(i)  Poiché log =1 = log( 1——4] (*) , da quest’ultima espressione ¢ facile
n n+

dedurre che la successione ¢ crescente. Utilizzando la definizione di successione crescente, dobbiamo

invece provare che ¢

logn+4 > 10gn+3 , VneN .
n+5 n+4

La disequazione equivale successivamente a

n+: S B3 (n44)2 > (n43)(n+5) & n248n+16 >n’+8n+15 < 16515 .
n-+ n+

(i) Per una successione crescente il valore minimo ¢ quello pern=1, cioé mina ,=1log (4/5)
Quando esiste il minimo , I’estremo inferiore coincide con questo ¢ dunque inf a,=log (4/5).



(iiii) Una successione crescente non assume mai valore massimoj; infatti il massimo ¢ un valore x

assunto per un certo indice n , ma nel caso di successione crescente risulta x ; >x = Vn>n , e que-

sto contraddice la definizione di massimo.

(iv) Dall’espressione (*) ¢ facile capire che 0 ¢ il valore a cui i termini della successione si avvici-
nano arbitrariamente , senza mai arrivarci. Per verificare che sup a, = 0 utilizzando la definizione ,
dobbiamo provare :

n+3

e log <0 VneN

n+4

. . . n+3 . \
La disequazione equivale a <1 ,cio¢ca n+3 <n+4cheévera VneN.

n+4

e Ve>0 ,3dneN: log I_1+3 > -g
n+4

La disequazione equivale successivamente a

-8_
n+3>e'8c>n+3>ne"?'+4e' <:>n(1—e"°‘)>(4e'8—3)<:>n>u
n+4 ]—e¢

€

( L’ultimo passaggio ¢ lecito , perché 1—¢ ¢ >0).



Soluzioni della prova parzialen.1 del2.11.05 Fila4

3x-4
5x—-6

3x-4 >0 3x-4 <0 X >4/3 x<4/3
opp-. =S opp.

<0<
5x-6 <0 5x-6 >0 X< 6/5 x> 6/5

Il primo sistema non ha soluzioni , il secondo fornisce x €(6/5,4/3];dunque A= (6/5,4/3]

X-2 x+4 >0 x+4 <0
— 22 opp. =
| x+4 x-22>2(x+4) x-22>2(-x-4)
X >—4 X <—4
opp.
x < —-10 PP X > -2

Entrambi i sistemi sono senza soluzione e dunque B= & .

In conclusione, AN B =, AuB=(6/5,4/3].

24+x-12>0 x<-4 oppure x >3 23 Xx<—4
= & x>3 opp.
4x+v x2+x-12 >0 VxZ4+x-12 > —4x PPl x21x-12 > 16x2

x <-4

x <-4
& xe[3,1w).

x>3 opp. B & x2>3 opp.
PP { 15x2 —x+12<0 PP { mai verificata

Pern=1,siottiene5-5 = 152, che & vera.
n+l1

Supponiamo I’identita vera per n arbitrario e deduciamola per n+1: Z sk (1+4k)=(n+1)5"* z,
k=1

n+1 n
D55 (1+4k) = DS (1+4k) 5" (5+4n) = ns" 4 (S+4n)50H =
k=1 k=1

=5 (n+1)5"  =(n+1)5"+?

. ., n+4 n+5-1 1 . . R .

(i) Poiché log =lo = log| 1-——| (* , da quest’ultima espressione ¢ facile de-
n+5 +5

durre che la successione ¢ crescente. Utilizzando la definizione di successione crescente, dobbiamo in-

vece provare che ¢

logn+5 > logn+4 , VneN .
n+6 n+5

La disequazione equivale successivamente a

n+2 SR (h45)2 > (n44)(n46) < n2+10n+25 >n2+10n+24 < 25524 .
n-+ n-+

(i) Per una successione crescente il valore minimo € quello pern=1, cioé mina ,=1log(5/6).
Quando esiste il minimo , I’estremo inferiore coincide con questo ¢ dunque inf a ,=log (5/6).



(iiii) Una successione crescente non assume mai valore massimoj; infatti il massimo ¢ un valore x

assunto per un certo indice n , ma nel caso di successione crescente risulta x ; >x = Vn>n , e que-

sto contraddice la definizione di massimo.

(iv) Dall’espressione (*) ¢ facile capire che 0 ¢ il valore a cui i termini della successione si avvici-
nano arbitrariamente , senza mai arrivarci. Per verificare che sup a, = 0 utilizzando la definizione ,
dobbiamo provare :

n+4

n+5

e log <0 VneN

. . . n+4 . \
La disequazione equivale a <1 ,cio¢ca n+4 <n+5cheévera VneN.

n+5

e Ve>0 ,3dneN: log I_1+4 > -g
n+5

La disequazione equivale successivamente a

-g
n+4 >ef on+d4>nef+5¢eF on(l-¢eF)>(5¢F-4)=n >u
n+5 1_e-8

€

( L’ultimo passaggio ¢ lecito , perché 1—¢ ¢ >0).



