Soluzioni [ A]

1
La funzione f ( t ) non & integrabile in nessun intorno di 0 e di 1. Infatti:
pert->0 f(t)=1/t’(infinito diordine>1)

pert>m f(t)=c/(t—m) (infinitodiordine1).

Studio della funzione F ( x)
C.E. (0,m)

SGN in(0,m)f(t)e positiva e dunque il segno dell’integrale dipende solo dall’ordine degli estremi di
integrazione: F(x)<0in(0,1),F(x)=0perx=1,F(x)>0in(1,m)

LIM perx -0 F(x)—>-o0, perx > F(x) > +o0
DRV  F (x)=1/(x*senx), positiva nel C.E.

-2senx - X cosx
DRV? F'(X)=—F—F—

X’ sen“x
La derivata e positiva se 2 senx + x cosx < 0. In (0, 1t/2) la disequazione non ha soluzioni; in (/2 , 1)
equivale a 2 tgx + x>0, ovvero 2 tgx > -x. La risoluzione grafica prova che in questo intervallo esiste
un valore a per cui la disequazione é verificata per x > a.

GRAFICO




C.E. n#-1
S6N T 4= O *O+
4 o 4
LIM g 2 >-4  4@) -0 amitoto mehicake
,1wu’z~—>t0° ‘K(dt)ﬂ’l—)ﬁ:oa i P B
e R IO I'] A I;,ﬂf:,/;)
M VA Vi (VA + Vs
VI & S B R ER S
I

\/x«» 1) oc +x-1 » ' CUSPIDE
DR\/ /6'(7-) = O?W(“_f,‘ (1*4) ———Q——‘——X»———O’ ______ i A
‘ .4-:;/‘5 -1 st 4
Z 2
& i _ _4
R fay s X2 R
I. x4
(%- 1) CX-H) /I‘
| A
'; ,/*’“;;/’
Ry
H Y I
R 2 /
S s
N 4
/ 7
F
g '/
NV
P |
s
v g ‘f
/ 4
7 H
P 1

3.
Integrando per parti, si ottiene :

2x-2

1 2
-—log(x"-2x+2)+| ————
X g ) IX(X2—2X+2)

Per calcolare il secondo integrale, scomponiamo la funzione razionale secondo il metodo di Hermite (qui
riportiamo direttamente il risultato della scomposizione):

J‘—22x-2 dx = - d—X+I—2 X dx .
x(x°-2x+2) X X -2x+2

Il primo integrale fornisce —log | x | + c. Rimane da calcolare il secondo integrale.

X 2x-2 dx 1 5
Y dx + | ————— = —log(x°-2x+2) +arctg(x-1) +c.
J‘X2—2X+2 J‘x -2x+2 I(X_1)2+1 2 g( ) g( )



Soluzioni [ B ]

1

La funzione f ( t ) non & integrabile in nessun intorno di 0 e di 1. Infatti:
pert>0 f(t)=1/t*(infinito diordine>1)

pert>m f(t)=c/(t—m) (infinitodiordine1).

Studio della funzione F ( x)

C.E. (0,m)

SGN in(0,m)f(t)e positiva e dunque il segno dell’integrale dipende solo dall’ordine degli estremi di
integrazione: F(x)<0in(0,1),F(x)=0perx=1,F(x)>0in(1,m)

LIM perx -0 F(x)—>-o0, perx > F(x) > +o0
DRV F (x)=1/(xsenx), positiva nel C.E.

- S€nX - X COSX

2

DRV> F"(x)= .
X sen X

La derivata & positiva se senx + x cosx < 0. In (0, 1/2) la disequazione non ha soluzioni; in (/2 , i)
equivale a tgx + x > 0, ovvero tgx > -x. La risoluzione grafica prova che in questo intervallo esiste un
valore a per cui la disequazione & verificata per x > a.
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3. Integrando per parti, si ottiene :
1 2x-4
——log(x2—4x+5)+J-2—dX.
X X(X°-4x+5)

Per calcolare il secondo integrale, scomponiamo la funzione razionale secondo il metodo di Hermite (qui
riportiamo direttamente il risultato della scomposizione):

J‘ 2x-4 dx—-— dx _J‘ 2x-3 dx.

X(x*-4x+5) - x> -4x +5

L . 4 . . .
Il primo integrale fornisce — glog | x | + c. Rimane da calcolare il secondo integrale.

llog(x2 -4x+5) +arctg(x-2) +c.

o e dx:§I o dx+%j(x-(2b;2+1: 2

5 -4x+5 -4x+5



