Istituzioni di Matematiche I
Prova scritta del 14.1.2013  
1.
punti 10 + 3
Data la funzione F ( x ) =  
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studiarne le principali proprietà e tracciarne un grafico qualitativo, senza calcolare esplicitamente l’integrale.

In particolare provare che ammette un punto di minimo x0 = α 
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 ( 0 , 1 )

Successivamente, calcolare l’integrale.

Facoltativo: stabilire se la funzione F ( x ) ammette asintoti.

2.
punti  8
Provare che è  tg x > x  +  x3/ 3 , 
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 ( 0 , π/2 ) prima per via grafica e poi utilizzando la formula di Taylor con resto di Lagrange.
3.
punti 6
Studiare al variare del parametro reale k l’equazione y” – 2 y’ + ( 1 + k2 ) y  =  0.
Successivamente studiare se esistono valori di k per i quali le condizioni y ( 0 ) = y ( π ) = 0 individuano soluzioni diverse da quella nulla.
4.
punti 6
Al variare del parametro reale x studiare la convergenza delle serie 
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1.
punti 10 + 3
Data la funzione F ( x ) =  
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studiarne le principali proprietà e tracciarne un grafico qualitativo, senza calcolare esplicitamente l’integrale.

In particolare studiare l’eventuale esistenza di asintoti e provare che ammette un punto di minimo x0 = α 
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 ( 0 , 1/2 )

Successivamente, calcolare l’integrale.

Facoltativo: stabilire se la funzione F ( x ) ammette asintoti.

2.
punti  8
Provare che è  sen x > x  -  x3/ 6 , 
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 ( 0 , π/2 ) prima per via grafica e poi utilizzando la formula di Taylor con resto di Lagrange.

3.
punti 6

Studiare al variare del parametro reale k l’equazione y” + 4 y’ + ( 4 + k2 ) y  =  0.

Successivamente studiare se esistono valori di k per i quali le condizioni y ( 0 ) = y ( π ) = 0 individuano soluzioni diverse da quella nulla.

4.
punti 6

Al variare del parametro reale x studiare la convergenza delle serie 
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