CAPITOLO 7: ESPONENZIALI E LOGARITMI

(7.1) Trasformare le forme esponenziali in forme logaritmiche e viceversa (ad esempio, I'uguaglianza 2% = 8
puo essere scritta nella forma log, 8 = 3 e viceversa):

1
(a) 3*=81 (b) 5°=1 (c) 1672 = i d 472=%L
3
(e) 252 =125 () V27=3 (8)  logip1000 = 7 (h) logsd = —2
. 3 3
(i) logs 125 =3 (1) logg 27 = 3 (m) logs64 = 3 (n) log, 7 = 1.

(7.2) Calcolare il valore dei seguenti logaritmi (occorre riscrivere Pargomento come potenza della base, in
modo che il logaritmo assuma la forma log, a’; il valore trovato per b & quello richiesto dal problema. Ad

-2
esempio 1og% 4 = log% <;) = -2).
1 .
(a) logs 77 (b) logs V/3 (c) log1 49 (d) logg2
(e) logg 532 (f) logy V16 (2) log 1 VT (h) log, V8

(i) logil (1) logVe? (m) log e (n) logie

(7.3) Determinare l'argomento o la base dei seguenti logaritmi:

1
(a) logx =4 (b) logz =2 (c) logzz= 3 (d) logz x=-3
1
(e) logi z=1 () log 2z T=-3 (g) logzz=3 (h) logrz=0
. 1 3
(i) log1 == 3 (1) logiz= B (m) logysz=4 (n) logyg = -1
(0) log,9= -2 (p) lo 1y (@) lo o7 — 2 (r) lo ff—?,
1 1 2 4
(s) log, V3= 3 (t) log, 5o =73 (u) log, e=—1 (v) log, V5= 3

1
(Z) loga: \/E = 1

(7.4) Applicare le propprieta dei logaritmi, per trasformare le seguenti espressioni in somme o differenze
di logaritmi in ciascuno dei quali compaia una sola variabile, elevata alla potenza 1; le quantitd =, y, z e t
si supongono positive. (Poiché il procedimento non dipende dalla particolare base, anche in questo caso abbiamo scelto i

logaritmi naturali.)

X
(a) log z%y? (b) log 7y (c) log 2* ¥y

s/ 224/ yz3 Yryz ) xy? x3y?
BV () og LV gy g 1Y

0og -
I aByB 2t Yoy t\z

(d) log



(7.5) Applicare le proprieta dei logaritmi, per trasformare le seguenti espressioni in un unico logaritmo.

(Poiché il procedimento non dipende dalla particolare base, anche in questo caso abbiamo scelto i logaritmi naturali:)
1 1
(a) logx —logy + 2log = (b) 3logx+§1ogyleogz

(c) 2+loga:—%logy—%logz (d) ilogm—310g5+7logy—210gz.
(7.6) Trasformare in logaritmi naturali:

(a) log, x (b) logy x (c¢) log. x (d) log .,z

(¢) logzz  (f) log, 2 (g) log,: z  (h) log, x

(7.7) Dopo aver stabilito il campo di esistenza delle seguenti funzioni, utilizzare le proprieta dei logaritmi
per semplificare ’espressione:

(a) log x2 (b) log 3 (c) loge” (d) log, x

1

(d) loglz(z — 1)7 () logvz+1  (f) o83 (@) z==

(7.8) Semplificare le seguenti espressioni:

(7.9) Risolvere le seguenti equazioni esponenziali:

1 T
(a) (V7)" =49 (b) (2> =2 (c) 7°=9
x—2
1 o
(d) 3 =1 () (2) - (6 =TT
Stz 5z z4+3\r—4 . 1 el 2z
(6) 4% =2 () (@Fr=1 M () =5
(1) 37T -3*r = (m) 2% 257 1927 — (n) 13* —21=3"
(O) 3336 _ 323’,‘-‘1-1 + 92 — 0 (p) 62.’1) + eac —92 = O (q) 536-‘1—1 + 5%—1 — 232
(I') 3 . 322? 4 72x+1 —_ 32:E+2 4 72:6 (S) 62:13 + 6% _ 62+x + 631;1 (t) 631721’8 N BIT“ + 6a:+3 — 1
x 7 —
41 1—g2 2(2%+1) T 22° 23 1
(w 37 =5 (v) 2 =(2"+1) (w)
2T3Y =18
¥ =81
(z) o
r° Y = 3

(7.10) Risolvere le seguenti diseguaglianze esponenziali:



(a) <\/§’> < % (b)  16% < 64 (©) 3 >7

3

(d) 3:1:2731 > 9172 (e) 51276m+5 > 7:1:27614»5 (f) 39:1:271 > 2995271

1\* 2%z 52% — 1

-] < h) 2=01 <1 i — <1
® (3) = 0) 25 < 0 ||<

5le+2l — 5

(1) - <0 (m) 2%t (v 1P >5.27 (m) VH—er<e" -3

er — /e

2

1 x“+3 1 2x 3 1-5x

Z Z z _ bl >
o (3) =(3) B 21 <2 w (3) =2

3T 43 > 6
(r) 42— g 9% > 7.3% 4 1671 (s) et > gt (t) X \®
-] =8l5) =29
(5) ()
(u) 4vr—lor >3
(7.11) Verificare per quali valori della variabile sono valide le seguenti uguaglianze:

(a) log(x? —9) = log(x — 3) + log(z + 3) (b)  log(9 + 6z + 2%) = 2log(x + 3)
(c) logxz? =2log|z| (d) loga?* =2logx
(e) logxz? = 2log(—x) (f) logaz® =3logx
(g) log(3z —1)* = 4log |3z — 1 (h) log(3z — 1)* = 4log(3z — 1)

(i) log(z® + 2% — 2z) = logz + log(z + 2) + log(x — 1)

2r—1 1
1) log i~ 32 [log(2z — 1) — log(4z + 1)]
s/o+z 1
(m) log |/ ;—— = 5 [log(5 + ) — log(4 + )]

(7.12) Risolvere le seguenti equazioni logaritmiche



(a) 2log(z+4)=1log(2 —x)
(¢) log(x—5)+log(z—7)+1log3=0
() logipz +1  logygz+3 _ 11
logigz — 1 2 —2logpx 2
(&) [logoz +3[=5
(i) logz =logyyz
(m) log?z +2log|z| —15=0
2
(o) logz xz =log, £
(@) logy V1 —a? =logy |z
(s) logy(4— log%) =log1 16
z+y=3
(w)

logyx +1log,y = %

(b) logvz—3= %log(Bx —4)

(d) log(3z —5) +log(xz —2) =log2

(1) log:z:+3ilogx73: 5210g1'
logz —3 logx+3 log“z—9

() /1+logz0 =3

(1)  log(e® +e) =2

(n) Vlogz=1-logz

(p) log|log|logz|| =0

() o, TV g

log, [logs x| =1

logygy = 2logypx

logy (¢* +y%) = —1

(7.13) Risolvere le seguenti disequazioni logaritmiche:

1 < 1
(0] X -
4 2

1
§<1og3x<2

(g) logi(3z—5)>2
1 1 —
(1) 3log, = log, =
(0) log,(9—8z—2?)>0

x+3

1 <1
(r) log ——% <
(u) zF > 1
z2 — (z+4)2

(W) logp === 2 logs 75—~

(7.14) Provare che per ogni a, b si ha

loga—Qi—logb §log(

(b) logr x < 4 (c) logt @ > 9
1
(e) 5 < log 1 @ < 3 (f) logglz+2[> -3
249
(h) log%(?)x —-5) < log%(Qx -1 (i)  logy x—hgiij >1
logy(4 — 1 < log: 16 1 ol ~1
(m) logy(4 —logy ) < log; () logs 5 —o3g) <
5 5
(p) log, 2 < 3 (a) logga® —logg v < 3
log(z + 3)
\ oY o t) 1 —Vz2-1)>0
©) log(z —3) ~ W stz v

2
I4x76 Z % T

22 —3x+2
2 +1

)

(Z) 1

z+1
log, 1 < log2

T —

a+b




e + €b a+b

(7.15) Provare che per ogni a, b si ha >ez

(7.16) Trovare il campo di esistenza e il segno delle seguenti funzioni:

(a) log(z? — 2z 4 1) (b) log|z? — 1] (¢) log(z+ vz2—1)
_ 2x+5
(@ Togloga © (2=) (0 logle— VI~ 7|

r—3

loglzx —1] se =<0 logle+1] se <0

(2) 1 () 1
se >0

s e se >0

(7.17) Tracciare il grafico delle seguenti funzioni, deducendolo da quello di opportune funzioni elementari:

@ lg@+2) () logyle—1  (© llgz| (@) loglel (o) logy fa>~1
O mm @ Tl e emm ) e




