CAPITOLO 5: EQUAZIONI, DISEQUAZIONI E SISTEMI

(5.1) Data ’equazione

x+1
+ T = 2, stabilire quali delle seguenti equazioni sono ad essa equivalenti:

z+1 z+1 1 1
z+1 1 1 Tz +1
-9 —1)=2(x—-1
(c) 1T .3 + o3 (d) —— -1 (z—1)
z+1\? z+1 2
:4 f = .
(€) (::;-1) O @ D T 2

(5.2) Data una funzione f(z), con z € A C R, stabilire sotto quali ipotesi le seguenti equazioni sono
equivalenti a f(z) = 0:

() f@tz=z () f@ri=- (@ @-1)f@)=0

z+1
(5.3) Data l'equazione a < 2, stabilire quali delle seguenti disequazioni sono ad essa equivalenti:

r+1 lxz+1 r+1
2 — 1 - -1
(a) x_2+ <0 (b) 2x—2<0 (c) 5 <
z+1]° 9 z+1 9 9 z+1 9
1 — —1).
(d) [9:2] < 4 (e) (m+)m72<2(m +4) 6 (= 1)x72<2(x 1)

(5.4) Date due funzioni f(x), g(z), con x € A C R, stabilire quali delle seguenti disequazioni sono equivalenti

a f(z) < g(x):

(a) f(z) +g(z) <0 (b)  flz)g(z) <0 () 1—f(z) <1-g(x)
(d) (@-1)f(z) <(z-1)g(z) () (2®+1)f(x) < (2 + Dg(x) (f)  flx)g(z) < [g(x)]?
(8) [f(@)]* <[g(x)]* <0 (h) @) - 1

(5.5) Risolvere le seguenti equazioni e darne un’interpretazione geometrica:

(a) —o+1=220+3 (b)571:7$+2 (¢) 20—1=1-uz.

(5.6) Risolvere al variare dei parametri reali k, h:
k2 —1

? z + h =0.

() kz+1-h=0 () (k-—Dz+h>-1=0  (c)

(5.7) Risolvere le seguenti disequazioni e darne un’interpretazione geometrica:
x

(a) - +1<2zx+3 (b)§—1>fx+2 (¢c)2z—-1>1—u.

(5.8) Risovere al variare dei parametri reali k, h:



(a) kx >1 (b) k(k— 1Dz <k () kz+1<z+h (d) (h® + k*)z > hk.
(5.9) Risolvere al variare dei parametri reali a, b, ¢, d la disequazione ax + b < cx + d.

(5.10) Risolvere le seguenti equazioni e darne un’interpretazione geometrica:

(a) 22 —-22+3=2x (b) z?24+2x—-2=-22—2+2
2
(c) x2+4x—§:x2—3x—|—1 (d) 222 —4x+3 = —322+ 12z — 13.

(5.11) Risolvere al variare del parametro k:
(a) kz’+2x+1=0 (b) 22 +kzx —k?>=0 (c) 22 +kr—k=0 (d) kx?2 +z+k=0.

(5.12) Risolvere le seguenti disequazioni:
(a) 2?+z2+1<0 (b) 2?+22+1<0 () 22-5x+6>0
(d) 42?2 -4z +1>0 (e) —a22-1>0 (f) —2?+z+2<0.

(5.13) Risolvere al variare del parametro reale k:
(a) kx2 +1>0 (b) 22 —2kz + k%<0 () 22+ (1—k)z—k>0  (d) 22 —3kz +2k* <0.

(5.14) Risolvere:

(a) 4a*—-3722+9=0 (b) 4z* —3722+9<0
() 2>+322-3z—-1=0 (d) 23+322-32z-1>0
(e) at—522+4=0 (f) z*—5224+4>0
(g) a®—22* —4a3 + 422 —5x+6=0 (h) 2% —22% — 423 +422 - 52 +6<0
i) 27-2>0 1 2®-1>0.
(5.15) Dopo aver tracciato i grafici delle funzioni
1
2z + 1 | 22 — 3z +2 vt
z—1
dedurre quello delle funzioni
(a) |2z +1] (b) 2|z|+1 (c) |a?—1]
1
(d) [¢2—3c+2  (¢) 22-3lz[+2  (f) ;”J_Fl
z+1 z+1
—_ h
® o w2
(5.16) Tracciare i grafici delle funzioni
(a) 2|z —1] (b) |z?—az|+1 (c) 2?4 |z—1]
1 1 1
d _ f) ———
(5.17) Risolvere
(a) |z+1=2 (b) Jz+2/2=0 (¢) |xz—2|=-2
d) |r+1l-|z-1=1 € ?-1-lz|—|z—1=0 () 2?—l|z|-2=
(g) |22 —1]—]2%2-5|=3 (h) 42t —37x|x| +9=0 (i) |22 —1] =z +5|

0 |22 =1 = x| +2 (m) |22 —1l=2+2 (m) 2—z|=z—-1]



(5.18) Risolvere

(a) z2—|z|-2<0 (b)
(d) Jr—1>2%-4 (e)
(g) |22 -1 <[z -2 (h)
1) 2 <|a® k| (m)
(5.19) Risolvere
22 -5
(2) 6 +1 23 (b)
@) e (©
2z 43
() 21 >1 (h)
1 1
O gt W
(o) 1+ é >0 (p)
||
(r) x2+1—|‘+17 (s)
w T 0
(2) % Sk

|22 — 2| -1>0 () 22—|z+1/<0
lz+1] <2?-4 (f) |zr—1> 22 —1]
|z 41| > |2 — ] (i) |z < |z — K]
[z =1 _ |z —4 2
> —x—6/>|5 10
s = IO Ry
z—4 4z 46
> 2 >0
z—1 © &z
22 -1 3 — 2|
< f — > -1
T * ®) T —5
32% + 22— 1 . (Jz| = z)(x + 1)
e e BN
2?2 —1 2 32 @ x—1
) z S z+1 (n) x4—5x2—36>
n
22 —16 " 2242z —24 x—5
1 S _Z (@ |22 — 4| + 3
z+1 221 4 Br+1  ©
222 +1 322 +5 kr —1
>0 t -1
x2+1+x2—|—x+1* ®) x+1 —
x? — |z |x| — 2z
o <
2z =7 (w) z+1 <l

(5.20) Provare che per ogni a, b € R e per ogni € > 0

2ab < ea®

(5.21) Provare che per ogni a > 1, per ogni b € [0,1]

(a+b) —ab> 1.

b2
+ —.
IS

(5.22) Determinare per quali valori di k& € R la disequazione

¢ verificata per ogni x € R.

(5.23) Risolvere i seguenti sistemi:

klx|+1

1

|z + 1

i1




(a)

2¢x + 1
r—6

IN A

x—1
xr — 2

%
o

> 0
< 0

—224+3zx+1
x2 =2z +2

241
36 3 2
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3r—1
T+ 2 -

>+ -kr—k = 0

o {
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£
—N

3r+1>2x—-3
dr —6 < 3x—10

Ar—1]-2 < A4z

3xr—2 > -7
v—1 < 2
2¢+1 -

22 —=5x4+6 = 0
x? —bx > 0
22—5x+6 < 0
r+2? -1 > 1
4x +6 < 1
3z +1 -
(x+1)(xz—-k) = 0
?+rx+k = 0
|| < 1
kx S%

0< o <1

krx > 1

x > k

(5.24) Tracciare il grafico di una funzione f(z) tale che 'equazione f(z) =k

e non ha soluzioni qualunque sia il valore di k&

per qualche valore di k£ non ha soluzioni

per ogni valore di k ha una e una sola soluzione
per qualche valore di k£ ha almeno due soluzioni

non ha soluzioni per k£ = 0, ma ne ha tre per k = 3

per ogni valore di k ha due soluzioni

ha almeno una soluzione se e solo se k € (0,1)
per qualche valore di k£ ha infinite soluzioni

ammette soluzioni solo per k =1 e per k = 0.



(5.25) Risolvere i seguenti sistemi, facendo uso di tutti i metodi noti:

zt+y=1 r+y=2
(a){x—gyzo (b){Qx—y3y:1 (c) r+y+2=0 (d) T—2y+2=0
2z—y—2z=1 2e+y+z=1

(5.26) Studiare i seguenti sistemi, scegliendo uno dei metodi noti:

r+y=0
r+2y=1 r+2y=1
@ {arEt o {5 © 1§ atoy=1
20+ 4y =0 20 + 4y =2 oty =2
r+y=-—1 r+y—2=0 r—y—z=1
(d) 20 —y=0 (e) r—2y+2z=1 () 20 —y+22z=0

x—2y=2 T—0y+52=2 dr—3y=1



