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1) E data la tabella
2|0 o 2 -1 =2
yla 27 4 11°
Determinare i valori reali di @ per i quali il polinomio di interpolazione

risulta di grado minimo.
Calcolare il polinomio di interpolazione di grado minimo.

2) E data la matrice di transizione di una catena di Markov

0 0 1 0 0
0 1 0 0 0

T=|23 0 1/3 0 0
0 0 0 1/2 1/2
0 1/4 0 1/2 1/4

a) La catena di Markov risulta riducibile?

b

)

) Classificare gli stati della catena di Markov.
c¢) Calcolare le distribuzioni invarianti.
)
)

d

€

Determinare le probabilita di assorbimento.

Determinare i tempi medi di assorbimento.

3) Due variabili aleatorie X, Y hanno densita congiunta

K 25 0<2<20<y< 3z,
fla,y) = { o ’

0 altrimenti

a) Determinare la costante K.

b

C

Calcolare le densita marginali fx(z) e fy(y).

Le variabili X e Y sono indipendenti?

)
)
)
)

d) Calcolare P(y > 1/2).



SOLUZIONE

1) Si costruisce il seguente quadro delle differenze divise riordinando opportu-

namente 'insieme dei dati

¢ |y |DD1| DD2
2 7

-1 4 1

2111 — 2
o | 2| &3 | @hoee

Risulta evidente come il valore o@ = 1 fornisca una colonna costante per le

differenze divise del secondo ordine.

Il polinomio di interpolazione risulta Py(z) = 222 — z + 1.

2) Indichiamo gli stati della catena con F; =i, i = 1,2,3,4,5. La catena risulta
riducibile. Si hanno due classi chiuse C) = {Ey}, C? = {E;, E3} e due

stati transitori 7 = {Ey4, Es}.

Le distribuzioni limite o invarianti sono due

7 =(0,1,0,0,0)

1
7 = =(2,0,3,0,0).

Le probabilita di assorbimento sono (banalmente)

AN =a =1,

AP =2 =o0.

I tempi medi di assorbimento sono la soluzione del sistema lineare

—5M4 +
oM —

data da
ns =10,

—1
-1

1 _
575 =
3 _
s =

?7528.

3) La costante K si determina imponendo [ [, f(,y)dzdy = 1. Essendo

2 z/2
1 log 3
//R2f(x,y):vy /095‘1‘196/0 ydy = —
siha K = 1023.
Le densita marginali sono
z/2 1 $2
fx(@) = ; f(z,y) Y= g3z i1’



2
)= | 1y = 1Ozz,)zmogs “log(2y +1)).

Risultando f(z,y) # fx(z)fy(y) le due variabili non sono indipendenti.
La probabilita richiesta si ottiene da

8 2 z/2
P 1/2) = d d
w>12) = oo [ e [ v

1
2log3




