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PRIMA PAFTTE

PUIfTECGIO: risposta mancante : O; ri3posta esatta : +3i risposta erràta: -1.5

Stabilire se le seguenti proposizioni sono vere o false:

Attenzione! Riguardo l'Esercizio 7, ricordare che 0 f Nl.

ÀTTENZIONE: La seconda parle del test è sul retro di questo foglio.

Proposizione Vera l'alsa

1) Se l:,4 -+ B e g: B -+ C sono due firnzioni iniettive, allora anche gol ò iniettiva. x n
2) Ilna matrire:l x 3 ha al piir 3 autova.lori. &' -
3) Siano .,1, I matrici rt x n. Se det(,48) = 0, allora A non è invertibile. n .K
4) Se rrna matrice 2 x 2 è diagonalizzabile allora ha 2 autolalori distirti. ! &
5) (i - 2t)'?(1 * 2i)'? è un numero reale. E D

6) Sc x1,x2 € lR" sono soluzioni di un sistema lincare omogeneo, anche xr + x:r è soluzione. 4 n
7) Se ,.1 :{SylVeZlnB={"?lreNnl-10, 10]} allora lfl I contiene due elerncnti. g ú
8) L'unione di dne sottospazi vettoriali è un sottospazio vettoriale. n "e



SECONDA PARÎE

PUNTEGGIO: risposta nrancante o errata = O; rispoeta esatta : +2.5i

/z -z -l\1) Data la -.tti." tl - 
lt , , ,/ 

,too." la stta irtvcrsa <lcstra B che ha trrtti zero

trella telza riga,

RISPOSTA: IL à \
B. ti I)

2) Dari i nrrmeri mrnple*si z = 1 i {scritto in fornra cariesiana) e il numero complesso

, : {Jî,i) (scritto ir coordinate polari), calcolare e scf,ivere sia in fonaa cartesia.ne che in
coordinate polari il seguente numero:

'Ú'298p
RISPOSAA;

. o'll.f,o.u ' - i !
L

r [! -Tl(o,on \Z,- íl

3) TYovare rrnn bae del segtente sottospazio di R3:

V = {@.y, z) € R3 | 2r -8y *32 = 0}.

RISPOSTA:

9 t(q 1,o),t?,0,')l

4) Applicando il metoclo di Garus-Jorda.n, trova.re l'inversa A- I della segueDte m&trice:

/r o r\ttt=lz -z tltt
\-r o o)

RTSPOS?A:

(o ú -r\
A.',' [r, 'o \ )
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PRIMA. PÀ.K[E

PUNTEGCIO: rispoeta rnaacante = 0i risposta esatta: +3i risposta errata: -1.5

Stabilire se le seguenti proposizioni sono vere o false:

Attenzione! Riguardo I'Fxercizio 4, ricordare che 0 f Bl.

ATTENZIONE: La seconda parte del test è sul retro di questo foglio.

Proposizione Veta Falsa

1) Se una matrice 2 x 2 nou è diagonalizzabilc allora non ha 2 autovalori distinti. ú tr

2)SeIe&ex€R^èsoluzionediunsistemalineaneomogeneo,alloraancheÀxòsoluzinne. K al

5)Seî: A-+ BeS B -+C sono due finzioni sudettive. a.llora a.nche So? è suúettiva. a tr
4) So X = {y'ly e Nn{-6,61} eY = {2zlr < Z} allora Xîf contiene due elementi. tr R
5) Una matrice 4 x 4 ba almeno 2 autovalori. n trl

6) L'intersezioue di due sottospa,zi rettoriali è uE sottospa,zio vettoriale. 8 tr
7\ (i + 2)2(ú - 2)2 è un numero reale. a rl
8) Siano .4, B matrici n x n. Se det(.,18) 10, allora 4 è invertibile. a n



SECONDA, PARTE

PUNTEGGIO : risposta mancallte <, errata : 0; rkpoeta esatta = +2.5i

1) Tfovare ur:a base del seguente sottcpazio di R3:

V: {(a1,12,.r3) e R3 I 3;rr + 6r: - 7ri :0}.

RISPOSIA:

B=[(-t ,r p), (? ,o, ')J
2) Appticando il metodo di Gauss-Joxlan, trova.re I'inversa /-r della seguente malrice;

/z -z r\,:1, n,llt
\-1 o ol

RISPOSTA:

A

(,
3) Data la matricr 4 : I

\2
nella terza riga.

RISPOSTA:

)

inwrsa
_T

4
destra ,8 che ha tutti zero

D.

4) Dati il mrmeri complesso z = I + i. (sc.itîo in forma caÉesiana) e il numero complesso

u, : (rt.il (scritto in coordinate polari), calcolare e scrivere sia in forma cartesiana che ir
coordinate polari il segrente numero: 

zzga

;3od

RISPOSTA:

cazies,',^ a ,

qu lont

-tt-,

ti,;)
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t"= o) tL= 
U ) tz= lri ) t3= -Z ) t+

r r r I I I l6[L'l I I I I I I I I I I lJ*J I I I I hJJ-H#

Esercizio 1. [6 pt.] Determinare tutt: r; **,""t complesse dell'equazione

I^ .o.rJ -nfq d* ,rrT = (\,r) ,!!dz"

3r3= ( 3q=rsol'' T j(\r-t)
ba. 3+3 = + t c"b{( (?(', tt;) = [?, - e,1 xtr"- -t-
gl':î :) f:o s- l=ls <

30= -Ù+UcT à ù= k TLZ

Lr solr-à,*. Jonn L^= o /- \" VS lo) ,
\= (t,u,) ) r= ('t o), t+= (t Z^)

I^ r' o.L.uTu car-teri4t-e.

= -u;



Esercizio 2. [9 pt.] Sia T : lR2 -+ lR3 l'applieazione lineare definita ponendo

T @,ù:(r,2r-y,3r+Y)

1. Determinare la matrice A associata a ?.

2. Verificare che ? è iniettiva e determina,re un'inversa sinistra di A'

3. La matrice A ammette inversa destra? (Giustifica.re la risposta)'

4. Dererminare I'insieme x:T-t(1,0,5): {(r,g) lr(",ù: (1'0'5)}.

î wr\tw

L A= li:llslJ
2. R;L., ltt;l#j; thfl

PT
--) Vun*: lo( I\ltsi,*^o *1. *,,,o-,t, bat^

I t\ ,urq-r>o ù"'r"rîh è>

{ ol r-i- crl;41- L;Ll e
31..1

Q^tfr (( '^ s'ffe*^ l'" l'u "''l**
&fiup^i AJ o*a^f,*t p:;f,(*

o lnu-*" b=(=o (Ì''Yrd'éJ

W ul #wto^n

C

I

t

$: ii :

lr:i l
q. "+Zb+c =

-b*t: o

J+2r*3S'
-{ +{ = r

ì
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-_) o= !

:) J= -3
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C=o

J t3f =c

l=L {\

t \ n^ n glfiva l"lrh lo *rln"t
l.. ) ^lrunq l.voT à &^(Ir(rt) = 2
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Esercizio 3. [12 pt.] Sia ?: lRa -+ lRa l'applicazione lineare tale che

T(4,r2,:4,xa) -- (2tt I :4,5q * ì:2 t 5fi3, t3,tt - 6rz + 4tt ! 3xa)

1. Determinare il polinomio caratteristico e gli autovalori di 7.

2. Determinare una base per ciascuno degli autospazi.

3. Determinare se ? è diagonalizzablle e, nel caso Io sia, determinare la sua

forma diagonale.

4. Determinare un vettore di lRa che non sia un autovettore.

/l Ln ^n;r'.2 orasc.o,,a o' T (r;'yilt' 0Ú' W crincn'\f t(

\__/ l-1. o I o-l
A= l; r s o I J-< ln(,,v,--,,,,o 

conÙè^ràc^/\ lo a 1- o I

l,i :r', : I s' uh'e',Y-':'*

I tit= Jr-t tA-ir) = .t"t lt;' í4 ',1
L i :6';^ ;1

=[soi.k;.]p x^^J" kY,J"'^^,) = (5-\) J,"Ì [?,r:r * I
lo o l-)_\

-- ús;CI,p,> rt.'o.,,ú e $..0u"*,1 -^ti-\)11-l) Jd Ir;t ,: ì

- 13 -\ ) tt-r I [t, 
-\ ) lr -) I -'o,] = [s -l)/ re )' t] -ù '- J

\ - 3 *î,w"x.*-e L' ^ncúlT 4:b:* 1

\ = \ a*W,lprw t u^,4[ d'L1-t,lt^'o 2

) = { owlavr:tr*w- I v^^lf {'/,^* 1-
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Esercizio  . [6pt.] Trovare un'applicazione linea.re ?: IR2 -+ R2 tale che:

o Im(?) n Ker(?) I {0}.

Deferminare poi esplicitamente (giustificando i passaggr) gli insiemi:

o Im(?) n Ker(?);

. Ker(?2).

LCil & bzrff) (ru^ s"ù\$a6o Q*"f'/ titt,r,'<àonr.

J"-*ilorp"î ) zJ t',,rnv b*^-& hb,t/;1^f,na,

Jun(r t'- ( T-^ ftl ^ b-J) ) > a

T^"lFh ty fu, úPuw L^ (L tr)'tt .t/ )V2
gtft^"* 6 Ji, ft* n)) z, z .(. &^Lwrc/)zz
v^s-,T.y J^ LJ"^ ("T )) + L^ Ll*rCu ) __ /
Ll u*, '* p " sz- L' {"t-o' I ( "lrx

J,*L-L^ Lr )) - t <

h" ,!1"'w J"un Lr{L\-! î- tf) = kzr t7 ) ,,
J.- *t, y*n J* Tz r, ,("l"1,4rcaho,<- n^W

( " 
x" lÈ1, T(rytT.(r) = t-trLr) 4 T|T(xt ): . )

Q-*Jì ker T': R2 .
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