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Ingegneria Edile-Architettura

Test di Geometria

8 Settembre 2016
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Illlll
(Numero di matricola)

PRIMÀ. PAHIE

PUNTEGGIO : risposta mancante : O; úsposta esatta: +3; risposta errata: -1'5

Stabilire se le seguenti proposizioni sono vere o false:

ATTENZIONE: La seconda pa.rte del test è sul retro di questo foglio'

Proposizione Vera Falsa

1) Se ,4 è una matrice diagonalizzabile allora.A è invertibile. ú "K'

2) Esistono infinite soluzioni dell'equazione complessa e" : 1.

3) Per ogni matrice quadrata,4, Ia matrice B : (A'-4") è simmetrica'

4) II prodotto scalare (3r-, l3tu) è 9 volte il prodotto scalare (r-' ltu)'

6) Se A : {k e Z I O < k2 < 40} e B : {k € ld I lrn € Zt.c. k : }rn + 2} allorà lA t Bl : 7'

6) ogni matrice diagonalizzabile / di dimensione 3x3 ha tre autovalori reali distinti.

7) I vettori (2, -3, 1) e (7,4, 1) formano un angolo ottuso.

8) Lo spazio vettoriale delle matrici simmetriche 2x2 ha dimensione 3'
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SECONDA PAHfE

PUNTEGGIO : risposta nancante o errata: O; risposta esalta: +2'5;

1b) Tlovare una base del seguente sottospazio di JR3:

W: {(x,y,z) € lR3 l3r+7y-52:0}.

RISPOSTA:

t(2 ' 
61,(o,t {)ì

,,__ -r.q (_: ,,.. l
2b) AppLicando il metodo di Gauss-Jordan, trtva.re ì'inversa B-1 della seguente matlice:

/o -i r\
u-1, n rltt

\i 1 0/

RISPOSTA:

(-t ' -t \
^'r]'\b'(' -t z I- \z -r .l

3) Determinare la matrice B : AT ' A dove

o:P t 1\" \ro-r/
RISPOSTA:

. lg [ 1\
A'"il'(r i 3l\1 i z. l

4) Dati i numeri complessi z : I I i e w : 2 - 2i , calcola.re e scrivere sia in /orrn a cartesi,ana

che in forma polare il seguente numero: 
z2ol

?/J100'

RISPOSTA:

.*-frli*,. , -L'to -i L''"
c\: íîl

(r -1i

tz/
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(Numero di oatricola)

PRIMA PARTE

PUNTEGGIO: risposta mancante : 0; risposta esatta: +3; risposta errata: -1.5

Stabilire se le seguenti prcposizioni 6ono vere o false:

ATTENZIONE: La seconda parte del test è sul retlo di questo foglio.

Proposizione Vera Falsa

1) SeX: {À€NIIrn€ Zt.c.k-3m r! ef :{À €Zl0 <k2 < 30} allora tX tyl-2. ú n
2) I vettori (1, -3,2) e (-1,4, 7) formano un angolo ottusd. n 8
3) Lo spazio vettoriale dei polinomi di grado l2 ha dimensione 3. R tr
4) Per ogni matrice quadrata ,4, la matdce B : (A + Aî) è simmetrica. a D

5) Il prodotto scaJa.re (3o | 3u) è 6 volte il prodotto scalare (t, lu,). ! 4
6) Se ,4 è una m&trice invertibile allora ,4 è diagonalizzabiie. I ts

7) Ogni matrice A di dimensione 3x3 con tre autovalori reali distinti è diagonalizzabile ú n
8) Non esistono soluzioni dell'equazione complessa e' : 0. g n



SECONDA PAFTTE

PUNTECGIO : rkposta mancante o errata: 0i rispostà esatta: +2'5i

1) TrovaÌe una base deÌ seguente sottospazio di lR3:

1Y : {(a,y,z) €R3 l2Í - 5a - 7z:0}.

RJSPOST.4:

G'{ 1vt,u1 , (?,u,t)l

2) Applicando il metodo di Gauss-Jordan, trovare l'inversa,4.-1 deìla seguente matrice:

lo t r\
a:1, n -,1

\, , ,)

RrsPosTA: Ìz z _l\
a-'. {-' i , 

}\r- | ,l
3) Determina.re la matrice A : B ' BT dove

/z s\

":l' " I

l-, --,/

RISPOSTA: z. ^ \- it, z *5 \E'1',' \
tL | -t 

I\-t -r Ll
4) Dati i numeri complessi z = 2+2i e u:1-i, calcolare e scrivere sia in /onna poLare che

forma cartesiana il seguente numero: 

#
RISPOSTA:

..-,F.5inn1n , -J'-iz" p,l*- (ú "', ?")' '!,,-.

f- lz
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Esercizio r. 16 pt']
Tlova,re tutte le soluzioni complesse della seguente equazione, e scriverie sia in

forma polare che in forma cartesia.na:

z5 -162:0.

drr co ".J^^-d'r M , u
T= ( î, -9)
s) 

"il\'r"<^r

Lo E"{-'+,0"; 5oL4' 4È=" t \= P,o\
13= A,'1u), tr'(L/q[r) /rr=

J.,r aoorL\""n oo-Tt s;a,t/w .

\=,

lr= 2-

lr. t[*salt ìsita t\)= 1] ^lT;
t3= W 

-2 
(c^stî/rt cr,^Lúj) = - t vE i

+=-2ItI

d, . ,t, (.^s ,%r; siuvî6) = -t- E ;
26. 2( c-ss-Vr ì 6i- t%l = L ' {ti

lllIll
(Numero di matricola)

?t= [plse) ,
ùa 7r= 467 J t'*

I 5e=

Jl"r,à
(46Pt-e)

<_:t
Q= 

o,z
0= ET3-S+wÍ

*= Izl-"n\
1 L \ / rJ )

?rVrx) , Ìr,('/ \r)



Esercizio 2. [9 pt.]
Al variare del parametro k, sia ft : IR.3 -+ lR3 l',applicazione lineare definita ponendo

7;"@,y, z) : (kr, -q* g * 32, r + 29 - 2z)

1. Determina.re 1a matrice .Ak associata a ?k.

2. Stabilire per quali ,k e IR l'applicazione lineare Q è iniettiva, suriettiva,

biunivoca.

3. Determinare una base per l'immagine e una base per il nucleo di Tp quando

k:0equandok:1'

iL O o\I _\1. Ao= t I L 3 
ì' \t r-i-)

b"f Ar = [.';/rP1,r^1, !^^7" l, t h[ù )

[i]r) ] v(-L-c)=-8b=o QP=o'=- V Ju(

cnr.(( W

wnl e',nrxnt\b'lt
ì) u" ry. s-t t I o t 1o 4'\ t^vtn1t6'lo /

hù,rr,nVr c,l- . 5t t1Út c-L lL = o / 1L

e> No^/ I nltgnv* e) AnAÍ suft€t)t/A

1a- n' rrv^hbì{e , J,r^ .l^. b'-Tb = b (

r-,s b.^J^^tí ((Í/, (î),|il {,''#L

i?\,,g[x (:.i f j,tlt 2-2\

2-zl \"oo )"[1"i)
rrL

&
É(

tl

I'
rfa.J \[/Wrcî ?ritr

V u-= !-
)

t 1* Tp-

lnn p--,

A"=



l, r,.*a J^" c-blhrs $, v* l"*f, I^;^L
u: ltí), ti)t ,,)r,ur^ r*1
L'^^ì"- -["^^o Lhc,2 ,tL É , fw'nf V'- 

Tkpvatt

I^ p{^t .,,.r- s!,{r^r& Vo^nrtr,^n 7.'= !- ^"L 
s''sWnuttJ"tb

I**L7-2+rt 
x-21 -)=o =)X='3

1 }y-r7=o -) /=-/3t'
6' , \ ("'Ì)\ u' wrnu 6uF< ù t'4' a"



Esercizio 3. [11 pt.]
Al variare del parametro ft e lR si consideri la matrice

1. Determina,re gli autovalori di Ar e 1a loro molteplicità, algebrica.

2. Determinare per quali k e R la matrice,4i" è diagonalizzabile.

3. Determinare per quali k e lR la matrice ,47a non è invertibile.

4. Quando k : 0, trovare una matrice invertibile ,S tale che .9-141 ,9 è una

rnatrice diagonaìe.

..:[-i'iil

Tt p",(o *o\^rì o ca,-L*fi?/,ìTh ú0 .+.\,1" [oTe-î^r,n-^F<- L',
' /-t-f o K o \

4-\l = [ r+2 2-\ -3 o \
\? :, 1l;'J

Sul/*f1rt"J" t€c,CI. J- l" E 
^1"^^&r .ts h^,ro-.

J,t I At"-\rJ = V-x) Jrf f'^\ ,i, : \Io " +tJ
= (s"t0,*lt,r^L . = Crr-l) (t-\) Jrt / r^) *, \r(covtiAmU*) L--^ 

Lri-*J

): o,bu*.1** 
trl,i *|t"r,In Jor,,," \= ", \=1r \=2
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\= Z y^.ù.1

@ j{ K=L 
"(!",*

\= X t,rn-o. 1
)= -l *.q. I
I= Z r^.ù. 2

W Q,o.-J^ kt (r -t z >^ l""r^o t+ o^^hno.l--'
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Esercizio a. [6pt.]
Tlovare un'applicazione lineare / : IRS -+ lR.3 che soddisfa le seguenti due proprietà,:

1. rmm(/) r Snan{(à) (Î)},
2. / è diagonaJizzabile ed ha come autovalori ) : 0, À :7 e \:2'

e determinarne la matrìce .4 rispetto alla base canonica.

!fî,ùa 1 Sì <.w>lJrrp .r^t lso* o?nu ,*^dpu*
ì voóm^ tl ) , I i) t .oJ 

q6<'<u!no

6 = \(i) ,(i), ti) I
5u $ 'lR-3 

-u iL3 t !'t al$@hoe4 !^^n** +J" "l*

{( i)= (l) , llt).,|il'n ) rlil-E)
Jt ^ rL r = spru lll),('t), |il I : l. ^1 H),ff ) (

a (i) u} w*fr*frw [ ,-a'",lr,h / (n r'\ o'ú*-Mt
I *,br',o.tor. \= L , , (í)et a*Íov+Uw L'-^frg

0*,^I t [n. {,u h^1,"m( r,'o{,n;rrli

(rì"orÀu,n,,,{^*,rrt afuyr|r,o.o',^t ltuuorn xr Jfion*-"^IV
J* "1"r.; .r,e o*tr,tra,u fa u^A.\s- buL )

Lu u,,.uttn*cr ùsrog^,\trq oI \ n\pz$o ,fl, t"t? B

4\ w= (i ii) r
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