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Esercizio 1. Considera la seguente famiglia di sottoinsiemi del piano R? dotato
delia topologia euclidea:

T = {CC | C sottoinsieme chiuso e limitato di RQ} L {RQ}.
(1} Mostra che 7 definisce una topologia su R2. Che relazione ¢’ fra 7 ¢ la
topalogia euclidea?
{2) Lo spazio (R? 7) & compatto? E connesso? E di Hausdorff? 4
m n o Jwo e 2ot

Soluzione.
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Esercizio 2. Sia X un sottoinsieme di R™ dotato della topologia euclidea. Mostra
che X & compatto se e solo se ogni funzione continua f: X — R & limitata.

Soluzione.
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Esercizio 3. Sia r ¢ RP? una retta proiettiva nel piano proiettivo reale RP?. Sia,
~ la relazione di equivalenza su RP? che collassa » ad un punto, ciog

I~y &=L =Yy oppure z,y € r.
Definiamo lo spazio topologico quoziente
X =RP?/ ..

(1) Lo spazio X & compatto? E connesso? E di Hausdorff?

(2) Mostra che esiste un punto zg € X tale che X\ {z¢} sia omeomorfo al piano
RZ,
(3) Mostra che X & omeomorfo alla sfera 52.

Soluzione.
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Esercizio 4. Considera le seguenti coniche proiettive in RP?:
C= { — 322 + 32% 4 923 + 163020 = O}
Dy = {zf+ (k — 4)27 + (k + 1)z3 + 22021 = 0}
La conica Dy dipende da un parametro reale k € R.

(1} Determina i valori k¥ € R per i quali C e Dy sono proiettivamente equiva-
lenti.

(2) Classifica le coniche Dy a meno di omeomorfismo (al variare di & ¢ R).

Soluzione.



