Analisi Matematica II - Ingegneria Edile

Primo appello - 5 Giugno 2010
Tutte le domande

. La serie di potenze Y~ ja,z™ converge per = 3. Quale delle seguenti affermazioni & corretta?

(a) la serie di potenze converge assolutamente per x = 3;
b) la serie di potenze converge per x = —2;
g

(c) la serie di potenze non converge per x = 4.

. Laserie di potenze ZZOZO a,x" non converge assolutamente per = 3. Quale delle seguenti affermazioni
e corretta?

(a) la serie di potenze converge per x = 3;
(b) la serie di potenze converge per x = —2;

(¢) la serie di potenze non converge per x = 4.

. Sia f(z) = sinz?. Quale delle seguenti formule & corretta?
[e%S) —1)%" n

(a) f() = S50 b atnt2,

(b) fl2) = X5 o att2,

(©) f() = Xolo (™™

. Sia f(z) = cosz?. Quale delle seguenti formule & corretta?
0o —1)%" 4n

() flw) = Y50 Gl ains,

(b) fl@) = 020 o™+

(©) f(x) = 02, Gra™

. Sia g : [-7,7[— R la funzione g(x) = 2 + 2* e sia f : R — R la funzione ottenuta prolungando g ad
una funzione 27-periodica. Quale delle seguenti affermazioni e corretta?

(a) per ogni n > 1, il coefficiente di cos(nxz) nella serie di Fourier di f & nullo;
(b) la serie di Fourier di f converge a 2 per x = 1;
(c) la serie di Fourier di f non converge per x = .
. Sia g : [-7, 7[— R la funzione g(z) = z + 2° e sia f : R — R la funzione ottenuta prolungando g ad
una funzione 27-periodica. Quale delle seguenti affermazioni & corretta?
(a) per ogni n > 1, il coefficiente di cos(nx) nella serie di Fourier di f & nullo;
(b) la serie di Fourier di f converge a 2 per x = —1;
(c) la serie di Fourier di f converge per z = 7.

. Sia f : R? — R una funzione continua in (1,0) tale che f(1,0) = 3. Quale delle seguenti affermazioni
e corretta?

(a) f e differenziabile in (1,0);
(b) esiste r > 0 tale che se |z — 1| <r, |y| < r allora f(z,y) > 2;
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(c) esiste r > 0 tale che se |z — 1| < r, |y| < r allora f(z,y) > 3.

. Sia f : R? — R una funzione differenziabile in (1,0) tale che f(1,0) = 3. Quale delle seguenti

affermazioni & corretta?

(a) f & continua in (1,0);

(b) esiste r > 0 tale che se |z — 1| <, |y| < r allora f(z,y) < 3;

(c) esiste r > 0 tale che se |z — 1| < r, |y| < r allora f(x,y) > 3.
Sia f : R? — R una funzione che possiede derivate parziali % e % in ogni (z,y) € R? e supponiamo
che tali derivate parziali siano continue nel punto (5,2). Quale delle seguenti affermazioni & corretta?
(a) per ogni (z,y) € R?, f & differenziabile in (z,y);

(b) f(5+h,2+h?) = f(5,2) + 5L(5,2)h + §L(5,2)h% + o(h) per h — 0;

(c) f(5,2+h) = f(5,2) + 2L(5,2)h + o(h) per h — 0.
Sia f : R? — R una funzione che possiede derivate parziali % e %]?; in ogni (x,y) € R? e supponiamo
che tali derivate parziali siano continue nel punto (5,2). Quale delle seguenti affermazioni & corretta?
(a) per ogni (z,y) € R?, f ¢ differenziabile in (z,y);

(b) f(5+h,2+h%) = £(5,2) + 5L(5,2)h + 3L (5,2)h? + o(h?) per h — 0;

(c) f(5,2+h) = f(5,2) + 3L(5,2)h + o(h) per h — 0.
Sia f : R? — R una funzione di classe C? e sia (x,y) un punto tale che Vf(x,y) = 0. Siano D e
T il determinante e la traccia della matrice Hessiana D?f(x,y) di f in (z,y). Quale delle seguenti
affermazioni e corretta?

(a) se D<0eT <0, allora (z,y) ¢ un punto di massimo locale;

(b) se D > 0 allora (x,y) & un punto di massimo locale oppure di minimo locale;

(c) se (x,y) & un punto di minimo locale, allora D > 0e T > 0.
Sia f : R? — R una funzione di classe C? e sia (x,y) un punto tale che Vf(z,y) = 0. Siano D e
T il determinante e la traccia della matrice Hessiana D?f(x,y) di f in (z,y). Quale delle seguenti
affermazioni e corretta?

(a) se D < 0 allora (z,y) non ¢ un punto di massimo locale;

(b) se D > 0 allora (x,y) & un punto di massimo locale oppure di minimo locale;

(¢) se (z,y) € un punto di minimo locale, allora D > 0e T > 0.
Sia F(x,y) = (Fi(z,y), Fa(x,y)) un campo vettoriale su R?, sia w = Fidx + Fady e sia v : [a,b] — R?

una curva regolare con versore normale v. Quale delle seguenti formule per il lavoro di F' lungo 7 &
corretta?

@) [, wi
(b) fWF~Vds;
(c) F(y(b) = F(v(a)).

Sia F(z,y) = Vf(x,y), dove f ¢ una funzione su R?, sia w = %dw + %dy e sia v : [a,b] — R?
una curva regolare con versore normale v. Quale delle seguenti formule per il lavoro di F' lungo v &
corretta?



15.

16.

17.

18.

19.

20.

@) [, wi
(b) f7F~Vds;
(e) f(v(0)) = f(v(a)).

Sia w una forma differenziale chiusa su R? privato dell'insieme {(x,0) € R? |2z > 2}. Quale delle
seguenti affermazioni & corretta?

(a) w non & necessariamente esatta;
(b) Tintegrale di w sulla curva v(¢) = (0,t), —1 <¢ <1, & nullo;

(¢) lintegrale di w sulla curva ~(t) = (cost,sint), 0 < ¢t < 27, & nullo.

Sia w una forma differenziale chiusa su R? privato dell’insieme {(x,0) € R?|1/4 < z < 1/2}. Quale
delle seguenti affermazioni e corretta?

(a) w non ¢ necessariamente esatta;
(b) Tintegrale di w sulla curva v(t) = (0,t), —1 < ¢ < 1, & nullo;

(¢) lintegrale di w sulla curva v(t) = (cost,sint), 0 <t < 2, ¢ nullo.

Sia A un dominio regolare del piano delimitato da una curva chiusa semplice v, orientata in senso
antiorario. Quali delle seguenti formule per 'area di A & corretta?

(a) [[, dwdy;
(b) [, ds;
(c) [, ydy.

Sia A un dominio regolare del piano delimitato da una curva chiusa semplice v, orientata in senso
antiorario. Quali delle seguenti formule per la lunghezza di 0A & corretta?

() [[4 dwdy;
(b) [, ds;
(c) [ ydy.

Sia A un dominio del piano e sia f : A — R una funzione continua e positiva. Che cosa rappresenta la

grandezza
JIa f @ y)dady
IS 4 dxdy '

(a) larea di A;
(b) il volume del dominio {(z,y,2) € R3|(z,y) € A, 0< 2 < f(x,9)};

(¢) la media della funzione f su A.

Sia A un dominio del piano e sia f : A — R una funzione continua e positiva. Che cosa rappresenta la
grandezza
[ swwdsay 2
A
(a) larea di A;

(b) il volume del dominio {(z,y,2) € R?|(z,y) € A, 0 < 2z < f(x,9)};

(¢) la media della funzione f su A.



Risposte: 1b, 2c, 3b, 4c, 5b, 6a oppure 6¢ (entrambe corrette), 7b, 8a, 9b, 10c, 11b, 12a, 13a, 14c, 15c,
16a, 17a, 18b, 19c¢, 20b.

Tutti i problemi

A. Determinare il raggio di convergenza p della serie di potenze

n

00
-1 n+1
D™,

31’L

n=0

ese 0 < p < 400, si discuta anche la convergenza per x = p e per z = —p. Si determini esplicitamente
la somma della suddetta serie di potenze.

B. Determinare il raggio di convergenza p della serie di potenze
= (—1)”7’L n
Z on L
n=1

e se 0 < p < 400, si discuta anche la convergenza per x = p e per x = —p. Si determini esplicitamente
la somma della suddetta serie di potenze.

C. Si determini il baricentro di una lamina di densitad p(x,y) = 2 + x che occupa la regione limitata del

piano compresa tra I'asse delle = e la parabola y = 1 — z2.

D. Si determini il baricentro di una lamina di densita p(x,y) = 1 + y che occupa la regione limitata del

piano compresa tra I’asse delle = e la parabola y = 1 — 2.

E. Si consideri il campo vettoriale

(o y N
P = (~ o s )« Y@ 2 0.0,

(a) Si dimostri che F & conservativo.

(b) Si determini il lavoro di F sulle curve

a(t) (cost,sint), 0<t<2m,
Bty = (t,1—(t—2)%), 1<t<3.

F. Si consideri il campo vettoriale

Flr,y) = (a(a® + 322 5@ + )2, V(@) # (0,0).

(a) Si dimostri che F' & conservativo.

(b) Si determini il lavoro di F sulle curve

a(t) (cost,sint), 0 <t<2m,
Bty = (t,1—(t—2)%), 1<t<3.



