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Argomento: equazioni differenziali ordinarie.
Esercizio 1

i. Mostrare che il problema di Cauchy

1 sex <0
0 sex>0

non ammette soluzioni.

7. Alla luce dell’esempio precedente, indicare una condizione necessaria sul campo di velocita f affinché
un generico problema di Cauchy

ammetta soluzioni.

Esercizio 2

1. Si consideri il problema di Cauchy

Mostrare che per ogni A > 0 la funzione

0 0 set <A\
T = .
A (t—N)3 set>\

risolve il problema dato.
1. Perché il teorema di esistenza ed unicita di Cauchy non si applica al problema precedente?

Esercizio 3
Trovare l'integrale generale dei seguenti problemi di Cauchy:

b {j::1+x2 Q) {56:225008(3;)2 ;
o

I(to) = Xo l‘(to) = X9

,’L‘(to) = X9

a) {x = cos(t)e!~® o) {x = sign(z)/|z| _— {x =a(t)r conae€ C(R;R)



Esercizio 4
Risolvere i seguenti problemi di Cauchy:

t .
2) :.U:l—&—th b £ =ax+bcona,beR - 33:%-&-15675 ;
z(0) =1 z(0) =0 (1) =0
i (t)e!” + 2t fe= i (t)z + et logt
X = COS e X x r= —F= X = COS X € O,
a) L) SN ®
x(O) =7 ,’E(l) —¢ l‘(O) =0

Esercizio 5
Disegnare dei grafici qualitativi per le soluzioni delle seguenti equazioni differenziali:

a) i = (22 —4x+3)% b)i=-2+t c)i=—2tr; d)i=asin(z).
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