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Analisi Matematia 2 - Corso di Laurea in INGEGNERIA

DELL'ENERGIA e INGEGNERIA CHIMICA

(A.A. 2019/2020)

Assignement I, Sritto 15.2.2021

Problema 1. Studiare il problema di Cauhy

Ṁ(t ) =−M(t )
2
−N 2

(t ) (1)

Ṅ (t ) =−M(t )N (t )−N (t )
2

on dati iniziali

M(0) =µ0 > 0, N (0) = ν0 >µ0.

Vedere se esiste soluzione globale per t > 0, tale he M(t ) > 0, N (t ) > 0.

Breve soluzione . Supponiamo la soluzione globale (M(t ), N (t )) on M(t ) >

0, N (t ) > 0 esiste per ogni t > 0 e quindi la urva (M(t ), N (t )), t > 0,

avviina orgine per t →∞. Sia m(t ) soluzione del problema

ṁ(t ) =−2m(t )
2

(2)

m(0)=µ0 > 0.

Si vede he m(t )=
µ0

1+2tµ0
e

M̃ (t ) = m(t ), Ñ (t ) = m(t )

e una soluzione tale he la urva (M(t ), N (t )), t > 0, non puo intersseare

il segmento he ollega (µ0,µ0) e l'origine grazie al teorema di uniit�a

di Cauhy.

Nostro ipotesi di esistenza globale implia he la urva (M(t ), N (t )), t >

0, avviina orgine per t →∞ on N (t ) > M(t ).

Dalla equazione Ṅ (t ) =−M(t )N (t )−N (t )2
e la disequazione M(t ) >

0, N (t ) > 0 troviamo

Ṅ (t ) ≤−N (t )
2



2

e quindi

N (t ) ≤
ν0

1+ tν0

= ν(t ). (3)

Abbiamo anhe (N −M)′(t ) =−M(N −M) ≤ (N −M)2
−N (N −M) ≥ (N −

M)2
−ν(N−M) e quindi il prinipio di onfronto i da N (t )−M(t ) ≥ y(t )

dove y(t ) soddisfa

y ′
= y2

−νy, y(0) = ν0 −µ0.

Computing ∫t

0

ν(τ)dτ=

∫t

0

ν0

1+τν0

dτ= ln(1+ tν0),

we �nd (
e

∫t
0 ν(τ)dτy(t )

)
′

= e
∫t

0 ν(τ)dτ
(
y ′
+νy

)

so setting

z(t ) = e
∫t

0 ν(τ)dτy(t )

we �nd

z ′
(t ) = e−

∫t
0 ν(τ)dτz2

(t ) =
z2

(1+ tν0)

with initial data z(0) = ν0 −µ0 > 0. L'equazione e on variabili separati

e la soluzione espliita mostra he z(t ) esplode, quindi lo fa anhe

N (t )−M(t ).

Remark 1. Regole durante lo sritto:

1. La videoamera deve essere sempre aesa

2. Tenere lo smartphone sempre visibile sul tavolo, il ellulare si usa

per vedere il testo del ompitino i primi 5-10 minuti e poi deve essere

SPENTO e CAPOVOLTO

3. Durante lo svolgimento della prova �e vietato l'utilizzo di appunti,

libri, della tastiera del PC/Ma/tablet o del mouse a meno he non sia

rihiesto dal doente;

4. Il doente sorveglia gli studenti durante la prova e risponde in

hat ad eventuali domande.

5. Dopo svolgimento del eserizio (quando sade il tempo di 1 ora

per lo svolgimento di eserizio) lo studente utilizza SOLO CELLULARE

per fare la foto e preparare UNICO pdf,jpg �le . Lo studente dopo aver
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preparato �le deve restare seduto on web aesa e senza srivere sul

foglio. Lo studente NON DEVE INSERIRE FILE IN TEAM prima

he il doente glielo omunihi.

6. La prova dura 1 ora. SOLO dopo 1 ora lo studente puo sattare

foto del suo elaborato.

7. Prima di inviare la soluzione TRAMITE CELLULARE lo studente

ontatta il doente, il doente ontrolla il foglio della soluzione, se

neessario far�a una foto. Solo dopo lo studente pu�o inviare la soluzione.


