Derivata di una funzione composta
1.
Matrice jacobiana

Data una funzione 
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 di classe C1 ( nel senso che tali sono le sue componenti f1 … fm ) , la matrice jacobiana associata Jf ( X ) è definita da :
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Si tratta dunque di una matrice di m righe ed n colonne il cui termine (i,j)-esimo è 
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Casi particolari:

· m = 1

f è una funzione scalare di n variabili; la matrice jacobiana si riduce al gradiente 
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· n = 1

f è la funzione ϕ ( t ) di parametrizzazione di una curva in Rm ; la matrice jacobiana si riduce al vettore derivata o velocità ϕ’ ( t ), inteso come vettore colonna 
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· n = 2 , m = 3

f è la funzione ϕ ( u , v ) di parametrizzazione di una superficie; la matrice jacobiana ha come righe la derivata delle componenti rispetto ai parametri, come colonne i vettori ϕu ,  ϕv :
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· n = 3 , m = 2

f è la funzione ( f1 ( x , y , z ) ,  f2 ( x , y , z ) ) il cui insieme di zeri rappresenta una curva dello spazio data in forma implicita; la matrice jacobiana ha come righe i gradiente delle componenti:
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2.
Derivata di una funzione composta

Date 
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, 
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 di classe C1, la funzione F ( X ) = f (ϕ ( X ) ) :
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 EMBED Equation.3  [image: image11.wmf]m
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 è di classe C1 e vale la regola di derivazione  :
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ovvero, in termini di matrici jacobiane:


JF  ( X )  =   Jf  ( ϕ(X) )  Jϕ ( X ) 

dove JF è una matrice di m righe e p colonne, Jf di m righe e n colonne, Jϕ di n righe e p colonne.

3.  
Esempi

· F ( t ) = f ( ϕ ( t ) )   (funzione di 3 variabili ristretta ad una curva in R3 ; è una funzione di R in R)

               F’ ( t ) = gradf (ϕ ( t ) )  ϕ’ ( t )T = 
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· F ( u , v ) = f ( ϕ ( u , v ) )  (funzione di 3 variabili ristretta ad una superficie; è una funzione di R2 in R)

JF ( u , v )  = gradf (ϕ ( u , v ) )  Jϕ ( u , v  ) 
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