 Analisi Matematica II
Prova scritta del 4.2.2016 – appello #2

1.
punti 10
Dati il campo vettoriale F ( x , y , z ) = ( x2 , y2 , z )  e la regione V di spazio definita da x2 + y2 ≤ z ≤ 1, trovare il flusso uscente da V, sia con calcolo diretto sia usando il teorema della divergenza.

2.
punti 9
Data la curva γ definita in forma implicita dal sistema x2 + y2 + z2 = 1 ,  x2 + y2 – 2 x = 0, dire se ha punti singolari. Usando il metodo dei moltiplicatori di Lagrange, trovare massima e minima distanza dei punti di γ  dall’asse z, dopo averne giustificato l’esistenza.
3.
punti 6

Risolvere l’equazione differenziale y” + 2 y’ + y  =  e-x / x  , per x > 0.

La soluzione particolare va trovata con il metodo della variazione delle costanti arbitrarie.

4.
punti 7

Data la funzione f ( x , y ) =  
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  studiarne campo di esistenza, segno e zeri; stabilire se ha limite all’infinito; trovare i punti di massimo e minimo locali e assoluti. Osservare che per la discussione della natura dei punti stazionari non serve utilizzare la matrice hessiana; basta fare riferimento ai risultati trovati precedentemente.
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1.
punti 10
Dati il campo vettoriale F ( x , y , z ) = ( x2 , y2 , z )  e la regione V di spazio definita da x2 + y2 ≤ z ≤ 4, trovare il flusso uscente da V, sia con calcolo diretto sia usando il teorema della divergenza.

2.
punti 9
Data la curva γ definita in forma implicita dal sistema x2 + y2 + z2 = 1 ,  x2 + y2 – 2 y = 0, dire se ha punti singolari. Usando il metodo dei moltiplicatori di Lagrange, trovare massima e minima distanza dei punti di γ  dall’asse z, dopo averne giustificato l’esistenza.

3.
punti 6

Risolvere l’equazione differenziale y” - 2 y’ + y  =  ex / x  , per x > 0.

La soluzione particolare va trovata con il metodo della variazione delle costanti arbitrarie.

4.
punti 7

Data la funzione f ( x , y ) = 
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   studiarne campo di esistenza, segno e zeri; stabilire se ha limite all’infinito; trovare i punti di massimo e minimo locali e assoluti. Osservare che per la discussione della natura dei punti stazionari non serve utilizzare la matrice hessiana; basta fare riferimento ai risultati trovati precedentemente.
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