Analisi Matematica II – C. di L. in Ingegneria Edile / Architettura

Prova scritta del 15.1.2013    
1.
punti 12
· Data la curva 
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di equazioni parametriche


x = t cos t , y = sen t      t 
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provare che è semplice e regolare.

· Facoltativo: dopo aver brevemente studiato l’andamento delle funzioni x ( t ) e y ( t ), tracciare la curva .

· Precisare i versori tangenti negli estremi e se esistono punti in cui questo versore è verticale.

· Si consideri poi la regione A di piano delimitata dalla curva 
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 e dall’asse y : usando opportunamente le formule di Gauss-Green trovare l’ordinata del baricentro.

2.
punti 8

· Dato il campo vettoriale F = ( x , y , z2 ) trovarne il flusso uscente dalla superficie S che costituisce la frontiera del dominio definito da – 1 ≤  z ≤ - x2 – y2 usando prima la definizione e poi il teorema della divergenza.

· Trovare poi il flusso di rotF uscente dalla superficie S privata però della base, usando prima la definizione e poi il teorema di Stokes.
3.
punti 7

· Data l’equazione differenziale 


y ‘ = x sen y   ,   0  ≤ y ≤ π

stabilire a priori se la condizione iniziale y ( x0 ) = α  de
finisce localmente un’unica soluzione.

· Successivamente trovare in forma esplicita le soluzioni dell’equazione precisandone l’intervallo di definizione e disegnarne qualche grafico .

4.
punti 5

Data la funzione f ( x , y ) = 3 x2 – x + y definita nell’insieme x2 – 2 ≤ y ≤ x , trovarne i punti di massimo e di minimo assoluti e (facoltativo) locali.
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