Analisi Matematica II
Prova scritta del 14.9.11

1.
punti 10
Data l’equazione differenziale y’ = y + 
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 , discutere esistenza e unicità di soluzione per il problema con la condizione iniziale y ( x0 ) = y0 .

Successivamente risolvere l’equazione, precisando l’intervallo massimale in cui sono definite le soluzioni e tracciando qualche grafico.

2.
punti 10
Trovare valore massimo e minimo della funzione f ( x , y , z ) = ( y - 
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 )2  sull’insieme definito dalle condizioni x2 + y2 + z2 = 1 ,  x2 + ( y - 1/4 )2 = 1/16 utilizzando il metodo dei moltiplicatori di Lagrange, dopo aver spiegato perché questi valori esistono e perché si può utilizzare il metodo richiesto.

3.
punti 6

Data la funzione f ( x , y ) =  x3 y  / ( x2 + y2 ) 
· provare che si può prolungare per continuità nell’origine

· dire se il prolungamento è di classe C1  

· trovare gli eventuali punti di massimo o minimo locale o assoluto in R2  

· trovare il massimo e minimo della funzione nel cerchio di centro l’origine e raggio unitario.

4.
punti 6  
Calcolare l’integrale della funzione f ( x , y )  =  2 x y  /  ( x2 + y2 ) ( 1 + x2 + y2 ) nel dominio definito dalle disequazioni x ≥ 0 ,  y ≥ 0 , x ≤  x2 + y2 ≤ 2 x .
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