Analisi Matematica II

Prova scritta del 27.6.2011

1.

Calcolare massimo e minimo della funzione f ( x , y ) = ( y2 – x ) ex nell’insieme del piano individuato dalla disequazione x2 + y2  ≤ 5.

2.

Data l’equazione differenziale y’ = x ( y2 – 1 ) 

· spiegare se vale il teorema di esistenza e unicità locale per il problema con condizione iniziale

· trovare le soluzioni in forma esplicita (precisandone l’intervallo di definizione e tracciandone il grafico) sotto la condizione -1 < y < 1.

3.

Trovare il baricentro dell’insieme dello spazio descritto dalle disequazioni:


x2 + y2 ≤ z  ≤ 2 (x2 + y2 )       ,      z ≤ 1.

4.
Calcolare  
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 essendo S la sfera di equazione x2 + y2 + z2 = R2.

Successivamente, ritrovare il risultato applicando il teorema della divergenza.

Sugg.: per la seconda parte del problema, ricordare che il versore normale alla sfera è N = ( x , y , z ) / R.
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1.

Calcolare massimo e minimo della funzione f ( x , y ) = ( x2 – y ) ey nell’insieme del piano individuato dalla disequazione x2 + y2  ≤ 5.

2.

Data l’equazione differenziale y’ = x ( y2 – 1 ) 

· spiegare se vale il teorema di esistenza e unicità locale per il problema con condizione iniziale

· trovare le soluzioni in forma esplicita (precisandone l’intervallo di definizione e tracciandone il grafico) sotto la condizione y > 1.

3.

Trovare il baricentro dell’insieme dello spazio descritto dalle disequazioni:


x2 + y2 ≤ z  ≤ 4 (x2 + y2 )       ,      z ≤ 1.

4.

Calcolare  
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 essendo S la sfera di equazione x2 + y2 + z2 = R2.

Successivamente, ritrovare il risultato applicando il teorema della divergenza.

Sugg.: per la seconda parte del problema, ricordare che il versore normale alla sfera è N = ( x , y , z ) / R.
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