Soluzioni [ A]

1 L'equazione e definita perx € R,y #0.

Non ci sono soluzioni costanti ; per risolvere I'equazione, procediamo nel modo
consueto , separando le variabili e integrando :

H '52 x S 2 X X = 2
[ e ds = [ & ds <o ¢ =2(c-e") (c=¢e"0+eY/2) <
Yo X0

y=t-log(2(c-¢*))

Le soluzioni sono definite per 0 <2 (c—e*) <1, cioé perc—% < e* < c; questo

significa che :
perO< c <% deve essere x<logc
perc>% deve essere log(c—%)<x<logc.

Si osservi che le soluzioni arrivano all’asse delle x, con tangente verticale.



C.E. Funzione pari; possiamo limitarci a studiare la funzione per x €[ 0, 2 7]

SGN xsenx+2cosx>0 <> xcosx (tgx+2/x) ,x#0,x#m/2+km

Per studiare il segno del termine in parentesi, confrontiamo il grafico di tgx
con quello di -2/x ( vedere figura ; gli intervalli in rosso sono quelli in cui il
termine studiato e positivo; indichiamo con a, b le ascisse dei due punti di
intersezione )

Tenendo conto anche del segno di cosx , il segno della funzione & quello
indicato nella figura successiva:

0 Pi/2 a  Pi 3Pi/2 b 2P

Valori notevoli
f(0)=2, f(n/2)=m/2, f(n)=-2, f(3n/2)=-3m/2,f(2mn)=2
Derivata

f’(x)=-senx+xcosx



Per studiarne il segno, riscriviamola nella forma cosx ( x — tgx ) (con esclusione
dei punti in cui tgx non e definita) e iniziamo studiando il segno del termine in
parentesi per confronto tra grafici:

Gli intervalli in rosso sono quelli in cui il termine studiato & positivo;
indichiamo con c I'ascissa del punto di intersezione diverso da 0 ). Tenendo
conto anche del segno di cosx , il segno della funzione & quello indicato nella
figura successiva:

e e oo o -0
0 Pi/2 a Pi c 3Pif2 b 2Pi
Derivata seconda
f“(x)=-xsenx
- —-——-——-——--- 6 0
0 Pi/2 a Pi ¢ 3Pi/2 b 2Pi

Unico punto di flesso : m.



Grafico ( sull’intero intervallo )

\ SN

3.

Studio dif (t)

Definitapert>0,t#1
Negativa perO<t<1, positivapert>1

Non integrabile in nessun intorno di 0

2 2
f(t)z_logt | 10gt>1
t t t

Integrabile in un intorno di 1

t-1
f(t) = — ; discontinuita eliminabile
Integrabile in un intorno di +e°

2

f(t) =

logt t° _ . .
< = ; scegliamo atalechesia3—a>1,cioea<?2

t? t
per concludere per confronto

= t3-0@



Studio di F (x)

Definita perx>0
Sempre positiva, nulla perx =1
Limiti
perx >0 F(x)>+oo ; perx=>+00 F(x)>ceR”

Derivata negativa per x< 1, nulla per x =1, positiva per x> 1

2012 1(012) 5 1 0,12
— + — o =2,009930
3 8 81 (1+&) 8

Errore positivo = approssimazione per difetto

3

b

Valutazione dell’errore 0 < E< — 83

~ 0,00000965 = 10™ .



Soluzioni [ B ]

1.
L’equazione & definita perx e R,y #0.

Sevy (x) ésoluzione, anche—vy (x) lo & Non ci sono soluzioni costanti ; per risolvere
I’equazione, procediamo nel modo consueto, separando le variabili e integrando :

2 y 2
[ye?dy = [e"dx o —CT =-e* +¢c oe? =2(e* -c¢)

1
y=y =% |[log——
Y \/ g2(e"‘-c)

Le soluzioni sono definite per0<2 (e*—c)<1,cioéperc<e*<c+% ;questo

significa che :

per-1/2< ¢ £ 0 deve essere x>-log(c+%)

perc>0 deve essere -log(c+%)<x< -logc.
/ A

Si osservi che le soluzioni arrivano all’asse delle x, con tangente verticale.



C.E. Funzione pari; possiamo limitarci a studiare la funzione per x €[ 0, 7]

SGN xsen2x+ cos2x>0 <> xcos2x(tg2x+1/x) ,x#0,xzmn/4+kmn/2

Per studiare il segno del termine in parentesi, confrontiamo il grafico di
tg2x con quello di -1/x ( vedere figura ; gli intervalli in rosso sono quelli in cui il
termine studiato e positivo; indichiamo con a, b le ascisse dei due punti di
intersezione )

Tenendo conto anche del segno di cos2x , il segno della funzione & quello
indicato nella figura successiva:

0 Pi/2 a  Pi 3pPi/2 b 2P

Valori notevoli

f(0)=1, f(n/4)=m/4, f(n/2)=-1, f(3n/4)=-3n/4 ,f(2n)=1



Derivata
f‘(x)= 2xcosx-sen2x

Per studiarne il segno, riscriviamola nella forma cos2x ( 2x — tg2x ) (con
esclusione dei punti in cui tg2x non & definita) e iniziamo studiando il segno
del termine in parentesi per confronto tra grafici:

Gli intervalli in rosso sono quelli in cui il termine studiato & positivo;
indichiamo con c I'ascissa del punto di intersezione diverso da 0 ). Tenendo
conto anche del segno di cos2x, il segno della funzione e quello indicato nella
figura successiva:

G e e e e A e g el E]
0 Pi/4 a Pi/2 ¢ 3Pi/4 b Pi
Derivata seconda
f“(x)=-4xsen 2x
e el 0 )
0 _ Pi/2 o Pi

Unico punto di flesso : /2 .



Grafico ( sull’intero intervallo )

\ SN

3.

Studiodif(t)

Definitapert>0,t=z1
Positiva per0<t< 1, negativapert>1

Non integrabile in nessun intorno di 0

2
fle) = gt 1
£t

Integrabile in un intorno di 1

t-1
f(t) =- — ; discontinuita eliminabile

Integrabile in un intorno di +o°

log’t log’t  t*
3 o Y

t t t
1, cioe a < 2 per concludere per confronto

= t3_

; scegliamo a tale chesia3—a >



Studio di F (x)

Definita perx>0
Sempre negativa, nulla perx=1
Limiti
perx >0 F(x)>-o0 ; perx>+ce F(x)> ceR™

Derivata positiva per x< 1, nulla per x =1, negativa per x> 1

1

3

NI1+x :1+lx-ixz+ ’/ 2 T
4 2 128 (1+¢)

3
4/16,2 = 24,/1+?62 -

102 3(02) 7 1 0.2
I el [tindl T — =2 ,0062207
216 16\16 64 (1+8) 16

Errore positivo = approssimazione per difetto

3
702" 2.107,

Valutazione dell’errore 0<E< — 163




