test [A] - soluzioni

1. k2-1/2e

Postof(x)=x"logx,sihaf’(x) =x(2logx+1)20 peere'l/Z.InoItref(e'yz)=-1/2e.

’ U
2. y(x) = xarctgx-%log (1+x*)+1
. X 2
Integrando per parti : I arctgx dx = x arctgx -I ol dX = xarctgx—%log(1+x°)+c.
+ X

Perchésiay(0)=1, deve esserec=1.
3. M=max,;, f (X) =

«  [Ox,O0A:f(x,)=M

. OxDOA,f(x)<M.
4. Una funzione continua in un intervallo assume tutti i valori compresi tra inff e supf.

oppure

Se una funzione continua in un intervallo assume due valori distinti, assume anche tutti i valori
intermedi.

oppure

L'immagine di una funzione continua in in intervallo & anch’essa un intervallo.

5. -1

Il limite si presenta nella forma indeterminata 0/0. Applicando inizialmente il teorema dell’Hopital, si
log (1+arctgx) _ X
- tgx - X

- -1

ottiene:



6. R-{1}

x[© _[x[T_ 1
n(l+x*) nx*™ n|x|” '

Se |x| >1, an| =

Applicando il criterio della radice o quello del rapporto, si trova il limite 1 / |x] < 1, e dunque la serie
converge.

[x[ X

Se x| <1, o
n(1+x<) n

a,| =

Applicando il criterio della radice o quello del rapporto, si trova il limite |x| < 1, e dunque la serie converge.

Sex=1,a,=1/2nelaserie diverge;sex=-1,a,=(-1)"/2n e la serie converge.



test [B] - soluzioni

1. y(x) = xarcsenx+ v 1-X* + m/2 -1
X =xarcsenx +4 1-x? +c.

Integrando per parti : j arcsenx dx = X arcsenx -I

X 4
V1-x2

Perchésiay(0)=m/2 , deve esserec=m/2 -1.

2. m=min, f(X) <
o [Ox,OA:f(X,)=m

- [OxOA,f(x)zm.

3. Se f(x ) @ una funzione continuain[a, b ], derivabilein(a,b)etalechef(a)=f(b), esiste
E0(a,b) talechef’(§)=0.

4, 1

Il limite si presenta nella forma indeterminata 0/0. Applicando inizialmente il teorema dell’Hopital, si
log(1+senx) _x

ottiene:
e“sen(e*-1) x
5. R-{z1
n n
Se |x| >1, an|=|x| \/_n=|x| \/_n = \/ﬁ

1+X2n X2n - |X|n :

Applicando il criterio della radice o quello del rapporto, si trova il limite 1 / |x| < 1, e dunque la serie
converge.

n
—|X| \/_n~|x|n\/_n

Se |x| <1, =
1+X2n

a,| =

Applicando il criterio della radice o quello del rapporto, si trova il limite |x| < 1, e dunque la serie converge.

Sex=1,a,=Vn /2elaseriediverge;sex=-1,a,=(-1)"Vn/2e laserie & indeterminata.



6. k IR

Posto f ( x ) = xlogx?, si ha f (x ) >#eo per x S+eo . Inoltre f’(x ) = logx*+2 =2 (log |x |+ 1) >0 per |x| 2
e '.Infinef(xe')=F 2/e.Perrispondere alla domanda bastava calcolare i limiti all’'infinito e applicare
il teorema dei valori intermedi.




test [ C] - soluzioni

1.
« X, OA
- OxOA,f(x)sf(X,).
2. Se f (x ) & una funzione continuain[a, b ] e derivabilein (a, b), esiste E[J(a,b) tale che
f(b)-f(a)
fo(§)=—""7".
b-a
3. -1/2
Il limite si presenta nella forma indeterminata 0/0. Applicando inizialmente il teorema dell’Hopital, si
log (1+ tgx X
ottiene: 9( 9 2) = - -1/2.
- 2X COoSX - 2X
1-senx?
4 R
n n
Se |x| >1 a|= |X| =|X| = 1
n n2(1+X2n) n2)(2n n2|X|n

Applicando il criterio della radice o quello del rapporto, si trova il limite 1 / |x| < 1, e dunque la serie
converge.

X/
Se |x| <1, an| 0-—-
n

Applicando il criterio della radice o quello del rapporto, si trova il limite |x| <1, e dunque la serie converge.

Sex=1,a,=1/ 2n’ ,sex=-1,a,=(-1)"/2 n’: in entrambi i casi la serie converge.

5. [0, +e0)

Posto f (x ) =xlog’x,sihaf’(x)=log’x+2logx>0 perx<e ? operx=1;inoltref (e %)= 4/¢e*;
f(1)=0.



(N4

6. y(x) = xarccosx- v 1-x* + 2

Integrando per parti : j arccosx dx = X arccosx +I

Perchésiay(0) =1, deve essere c = 2.

X 4
V1-x2

X =xarcsenx —+ 1-x? +c.



test [D] - soluzioni

1. lim,_, f(x)=L>0 = OU(x,):OxOA n U(x)-{X,}, f(x)>0

2. -1/3

Il limite si presenta nella forma indeterminata 0/0. Applicando inizialmente il teorema dell’Hopital, si
log(1+arcsenx) _ X

ottiene: - -1/3.
-2sen2x +senx . -3x
3. R-{z1
[x["n? _[x["n* _ n?
Se |x| >1, an|= e = NEL = |X|” .

Applicando il criterio della radice o quello del rapporto, si trova il limite 1 / |x| < 1, e dunque la serie
converge.

Se |x| <1, an| D|X|n n® .

Applicando il criterio della radice o quello del rapporto, si trova il limite |x| <1, e dunque la serie converge.

Sex=1,a,=n>/2, elaseriediverge;sex=-1,a,=(-1)"n?/2 e laserie & indeterminata.

4, [0,+00)

Posto f (x ) =x*log’x,sihaf’(x)=2xlog’x+2xlogx>0 perx<e ' operx=21;inoltref(e )= 1/e’;
f(1)=0.

3/2 4

2 4
5. = —x" logx-—Xx" +—
y(x) 3 g 9

Integrando per parti : I \/_xlogx dx = §X3’2 Iogx—g‘[ v x dx =§x3’2 |OgX-gX3’2 +C.



Perchésiay(1)=0 , deve essere c = 4/9.

« X, OA

e OU(X,):OxOAAU(X,), F(x)=f(X,).



