Compito 14/9/2016

Nome e cognome (Stampatello) .........cooieriiiiiiiiiioniiniiii e ;

matricola......coooeviviiiiniinnnnn.

1. (a) Data la funzione
fa(ir7y) _ 612-‘,—ay2—|-2amy—2w+17 ac R

determinare e classificare al variare di a € R i punti critici di f,.

(b) Per a = 1/2, determinare gli estremi vincolati di f;/, sul vincolo
{222 + y? + 22y = 2}.
[sugg.: osservare che fi/, ¢ vincolata in modo che la parte di grado
2 dell’esponente risulti costante...]

2. Sia ¥ un vettore unitario non nullo e sia F' il campo di vettori

rF— <7ri>v

F(7) =

1
r

dove 7 = (z,y, z) & il vettore posizione e r = ||r|| = Va2 +y2+ 22 ¢ la
sua lunghezza; inoltre con < -, - > si indica il prodotto scalare canonico.

Dire qual ¢ il campo di definizione D di F' e dire se D ¢ semplicemente
€ONnesso.

Dire se F' & conservativo e in caso positivo trovarne un potenziale.

3. Sia T il tetraedro determinato dal piano di equazione Il = {z+y+2z =1}
e dai tre piani coordinati, nella zona dove x,y, z > 0. Calcolare

///T(x+y+z) dxdydz

4. Sia data una molecola A, A, A a forma di triangolo equilatero .

(a) Descrivere geometricamente le operazioni di simmetria del gruppo
D3y, della molecola (sono operazioni geometriche nello spazio che con-
tiene la molecola);

(b) Determinare il carattere della rappresentazione totale I" del gruppo
di simmetria D3, completando la tabella (I) allegata;

(¢) Decomporre la rappresentazione I' nelle componenti irriducibili, uti-
lizzando la tavola di caratteri allegata (e la tabella (I)).




Il gruppo Dsp, ha 12 elementi E, o, 2C5, 2S5,3C%,30,, e ha 6 rappresen-
tazioni irriducibili con tavola dei caratteri

Fi E Ohp 203 253 3Cé 30'1;

A1 11 1 1 1

A, 1111 1 -1 -
Ay 1 a1 1 a1 1 A (%)
A’ | 1 -1 1 -1 -1 1

E 2 2 -1 -1 0 0

E” 2 -2 -1 1 0 0

Si ricorda che il carattere della rappresentazione totale si determina considerando,
per ogni elemento del gruppo, il numero u,, di atomi che rimangono al loro posto,
e moltiplicando (u,,)*(2cos(#)£1) secondo che I’elemento sia una rotazione pro-
pria o impropria di angolo 6.
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