Esercizi di Algebra Lineare (Petronio 14/15)

12 ottobre 2012

Nello spazio vettoriale IV assegnato considerare 1’insieme W descrit-
to e stabilire se W sia un sottospazio vettoriale di V.

Esercizio 1 V = R"

(a) W:{x: il\/j——bxj:()}

(e) W={x: cos(zy +...+z,) =1}

Esercizio 2. V = M,,.,(R)
(a) W= {A : (A)l,l ) (A)m,n = O}




(e) W={A: |(A);;|<Tperl<i<m, 1<j<n}

Esercizio 3. V = R]{]
(a) {p(t): p(=3)+p"(2) = 0}
(b) {p(t) : p(1) - p"(-1) = 0}

(©) {p<t> S p) = o}

n=0

(d) {p(®): |p(t)| <1+€' Vi€ R}

(e) {p(t): deg(2p'(t) —3t>p"(t)) < 5}

Esercizio 4. V = F({a,b,c},R)
(a) W={f: flc) >2f(a)}
(b) W=A{f: 3f(a) = 7f(b) =0}
(©) W=A{f: fla)- f(b) + f(a)- f(c) + f(b) - f(c) = O}
(d) W=A{f: In(1+[4f(a) =3f(c)]) = 0}
(e) W={f: [f(b)+ f(O) < [f(a)l}

% % %



Nello spazio vettoriale VV dato considerare i vettori v, wy,...,w; in-
dicati, stabilire se v appartenga al sottospazio W = Span(wy, ..., wy)
e in tal caso dire se ’espressione di v come combinazione lineare di
wy, ..., W, Sia unica.

Esercizio 5. V = R?

4 3
(a) v= 5 |,up=| —6
-2 1
2 3 4
b)v=| =5 |,ui=| -2 |, wy= 1
4 1 -2
3 5 -2
(c) v= 1 J,wi=1[ 1], w= 2
—2 2 3
—1 2 ) 3
(d) v= 3 |, w = 2 J,wy=| 1 |,ws=1] —1
—8 -3 2 5
—4 0 -1 0
(e) v= 1|, w = L |, wy = 0 |,ws=| 2
2 —1 3 1




)
)

() v=T+t—t* wy, =5 —1t+ 2% wy = —2 — 2t + 3t*, wy = 1 — 5t + 82
)

:2t2, U)1:1+t, wgzl—t+t2, w3:3t—t2

<

Esercizio 8. V = My,»(R)

e (3 D) m=(2 8= (3 (4 3)

(14 (21 (31 (0 -1
Wi=\lg g 27111 )"W={ 14 )2 o



Esercizio 9. Nello spazio vettoriale V' dato considerare il sottospazio vet-
toriale W e i vettori wy, ..., w; indicati. Usando la definizione stabilire se
wy, . .., W costituiscano un sistema di generatori per W, e in caso afferma-
tivo se ogni w € W abbia un’unica espressione come combinazione lineare di
Wiy ..., Wg.

(a) V=R3 W ={z: 21+ 3z — 223 = 0},

—1 3 0
w1 = 1 , Wo = —1 , W3 = 2
1 0 3
1 2
(b) V=R W={z: bx1+2x5—23=0}, wy = =1 |,wpy=1] 1
3 4
1 3
(c) V=R W={z: 3x; — 215+ 23 =0}, w; = 1 |,we=1]5
—1 1
(d) V=R3 W ={z: 4z, + 3xy — a3 = 0},
1 1 2
wy, = 2 , Wy = -3 , W3 = —1
2 -1 1
1 2
(e) V=RYLW ={z: 21+3z0+a3—714 = 0}, Wy = i , Wy = _11
5 0
) V=R, W ={z: 23=211 + 22, T4 =1 — 312},
3 —1
—4 2
wy = 2 , Wo = 0
15 -7
(g) V=R W ={x: x3=m — 219, 14 =311 + 215},
1 3 2
2 1 -1
w1 = _3 , Wo = 1 , W3 = 4
7 11 4



