Esercizi di Algebra Lineare (Petronio 14/15)

6 dicembre 2014

Esercizio 1. Determinare la posizione reciproca dei sottospazi affini F ed
F' assegnati, calcolando le dimensioni di £, F', ENF ed F+ F.

r=1+43t
(a) E,F CR3 FE: y=—2+5t
z=2+4t

F: 3z —-5y+2z=7
r=4+4 3t
(b) E,F CR3 FE: y=—1+5t
z=3—2t

F: 7 —-5y—22=11

(c) E,FCR3 E: 3r—5y+2z=-1
F:drx 42y —72=28

(d) E,FCR®, E:20—5y+32=1

rT=-24+t—s5
F: y=1+4+1+5s
2=T+1+9s

v —2y+z2=-1

3 .
() EFCR, E: {4x—3y+5z:12

r =345t
F y=-—-1+2¢
z=7—3t



r=1+2¢

4 _ y=—1+5t
(f) E,FCR*, E: S —4_3
w=—-3+1

) 2v+y—4z+w=-12
3r+2y —624+5w =1

r=1—t+s
4 _ y=2+3t—s
(g) E,FCR*, FE: A4t

w=—-142t—3s
. Jrt+yt+z—w=1
’ —r+2y+3z+w=2

r=3+2t—s
(h)E,FCR, E: 1 _ 943

w=>5—3t+4s
I v —2y+4z—-dw =1
’ —r 43y —4242w =3

Esercizio 2. Risolvere rispetto a z € C I'equazione assegnata:

(a) 22+iz2+2=0

(b) 22=32+3+i=0

(c) 22+(1—72)z—22+72—0

(d) 23

(e) 2*

() 3(1+14)2% —4(3+1)22 + (13 — i)z +2(i —2) =0
(g) 2%z + 81 = 22 (2 + 2i2)

(h) 22Z +4i|z)* +iz+4 =22 + iz

Esercizio 3. Sapendo che il polinomio p(z) dato ha la radice z; indicata,
trovare tutte le altre radici con la loro molteplicita:

2



(a) p(z) = 23 (2—@p-—@+&p—8 7 =2
(b) p(z) = 423 + (8i —4)22 — (54 4i)z+1—i, 2 = —4

() p(z) =224+ (1 =)+ (14+3)22+ (9—i)z—5i, 2 =i

(d) p(z) =2"+ (20 —1)23 + (30 —3)22 — (4 +10i)2 + 6+ 2, 2z =1—1i
(e) p(z) = 425 +4(4i — 3)z* — (134 36i) 2% + 5(7+ )22+ 2(7i —4)z — 2(1 +

i), z=1—1i

2

Esercizio 4. Verificare che v; = appartiene a

i
141
—1
V={2cC": iz; +(1 —i)zy — 223+ (i — 1)z4 = 0}

e completare (v;) a una base di V.

Esercizio 5. Provare che V = {z € C*: 2iz;+(i—1)22+(i+1)23+32 = 0}
¢ generato dai vettori

2—1 3 1+2 3+t —1
31 61 — 3 ? 3+ 5 142
2 ' 4 -2 |’ 2 ’ 6+20 |’ 2—1
3—1 3—1 1—1 2—4 —2/3

ed estrarre da questi ultimi una base di V.

Esercizio 6. Calcolare I'inversa della matrice assegnata:

40—
@)(1+¢2—¢>
142 3i—1
®)<2+& 4—@)
A

© [ 20 143 -1
240 1+i 3



Esercizio 7. Risolvere il sistema lineare assegnato:

(B—d)z+2+idw=14—3i
(a) { 1—2i)z+ (1+4i)w = —4 — 5i

al variare di « in C

(
24+i)z+ (a+20)w=1—1
(b) { (@+2-=3i)z+B+i)w=a+1

iz+ (3—iu=2
(c) ¢ —w+5iu=>5+8i
(241d)z — 2iw =2+ 44

Esercizio 8. Per il sottospazio affine F/ assegnato trovare una presentazione
parametrica se ne ¢ data una cartesiana, e viceversa:

(a) ECC?® FE: (1—4i)z1+2+d)z+ (3t —2)23=4—5i
(b)y ECCY E: (1+d)z+ (4i— 1)z + (6+d)23+ (1 —20)2zy =2 —3i

3 (1 —i)zy + 229+ (4 —d)z3 =1
(c) ECC, {2@214— (14 2i)z0 + (1 +1d)z3 = —2
(14+4)z1 + 3izg + (3 — 2i)23 + 52y = 20
4
(d) ECC, E: {2+@zl+2222+(1—21)23—|—3zz4—1
7 =—-14+1+19)u
(e) E C C3, 22—1—|—2—4zu
23 =214+ Tu
zn=1—i+(6+17)u
4 29=3i—2+ (1 +1i)u
(f) EcC, 23 =—4i+ (2 —1)u
zg=—4+ (b +i)u
Z1 =1+ 2u — diw
(g) ECC? 20=3+(1—-i)u+2w
zg3 =141+ 3iu+ (1+2i)w
2z =—14+diu+ (14w
4 2o =1+ (3—1)u+ 2w
(h) ECC, 23—1+z+(4—z')u+3iw
21 =14+2+u+ (1 —3)w



