Esercizi di Algebra Lineare (Petronio 12/13)

2 dicembre 2012

Esercizio 1. Usando il teorema degli orlati calcolare il rango della matrice
assegnata:

2155
@ | 1217
3186
00 11 2
(1 -2010
3 -6 1 4 3
215 4
135 7
111 2
10 2 1
1 2 -3 0
0 1 -2 1
@1 2 -3 2
0 1 -2 —1
9 -1 4 0

Esercizio 2. Come puo cambiare il rango di una matrice cambiandone un
solo coefficiente? Fornire esempi di tutte le situazioni possibili.

Esercizio 3. Calcolare la dimensione del sottospazio affine E assegna-
to, trovandone una presentazione parametrica quando ne viene fornita una
cartesiana, e viceversa.



(a) ECR3 FE: 4z —5y+62=38

20+ 3y —4z=1
3 —2y+5z=-1
Tr+4y—3z2=1

(b) ECR3 E

or+3y —2z2=1
3r —2y+4z= -3
r—Ty+10z =7

(c) ECR® FE

r=1+2t
y=—-3+5t
z=4—3t

(d) ECR3, E

r=1+1t—2s
y=3+2t—5s
z=4—2t+ 3s

(e) ECR® FE

r=—-14+t+s+2u
y=4—-2t+3s+u
z =245t —2s+ 3u

(f) ECR3, E

204+ 3y —4z24+5w =7
3r—by+T7z+4+2w= -1

3v—2y+4z+w=-1
204+ 5y — 32+ 4w =3
br — 16y + 182 — dw = =9

(h) ECRY, E

dr —y+22+w=3
204+ 3y — 5z 4+ 4w =2
20 —4dy+ 72— 3w =5

i) ECRY, E

dr —y+ 22 —dw =3
20 +y+3z—6w=3
—r+5y+2z—4dw =414

(j) ECRY, E

r=14+2t
y=—2+5t
z=34+4t
w=3—7Tt

k) ECRY, E
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r=—-2+143s

4 _ y=4+5t—2s
) ECR, B: z2=—-3+4t+5s
w=1+3t—s

Esercizio 4. Determinare la posizione reciproca dei sottospazi affini F ed
F' assegnati, calcolando le dimensioni di £, F', ENF ed F+ F.

r=1+43t
(a) E,F CR3 FE: y=—2+5t
z=2+4t

F: 3z —-5y+2z=7
r=4+ 3t
(b) E,FCR? E: y=—1+5t
z=3—2t

F: 7 —5y—22=11

(c) E,FCR3, E: 3x—5y+2z=-1
F:dr 42y —72=28

(d) E,FCR3, E: 2x—5y+32=1

r=—-2+t—s
F: y=14+1+5s
z=T+1t4+9s

3r—2y+z=-1

3 .
() BE,FCR, B {4x—3y+5z:12

=3+ 5t

F y=-—-1+2t

z=7—3t
r=1+2t
(f) E,F CR* FE: Y 4_ 3t
w=-—3+t

) 2vr +y —4z4+w=—12
3r+2y —6z+dw=1



r=1—1t+s
y=2+3t—s
z2=442t+s
w=-—-1+2t—s
P {3:c+y+z—w:1

‘ —r+2y+3z+w=2

(g) E,FCRY, E:

r=3+2t—s
4 . y=—1+5t—14s

(h) B,FCR’, B: z=1—2t+ 3s
w=25—3t+4s

I 3r—2y+4z—-Sw=1
’ —r+3y —4z+4+2w =3



