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Matematica II (Geometria e Algebra) — Scritto del 2/2/02

Esercizio 1. Sianor ={z € R*: 21 —2zy =23 =0} e s={x € R*: 11 = x5 = 0}.

A

(A) [3 punti| Si trovino equazioni parametriche per r + s.

(B) [3 punti] Si trovino equazioni cartesiane per 7+ e per s*.

(C) [3 punti] Si verifichi che r+ N st = (r + s)*.

(D) [3 punti] Si dimostri che esiste una applicazione lineare f : R?* — R3 tale che
f=s &) =G+t fr+eh)=r

(E) [3 punti] Si trovi la dimensione dello spazio vettoriale Span(X), dove

X ={f € HomR* R*) : f(r)=s, f(s) = (r+s)" f((r +s)") =7}

Esercizio 2.

(A) [3 punti] Si dimostri che esiste ed & univocamente determinata una matrice A € M3,3(C) tale

che
1 2 0 0 0 0 1 2
A 0 = 0 , A 1 = 0 , A 0 = 0 , A 1 = 0
0 2—1 0 —1 —1 2 2

Si esibisca tale A.
(B) [3 punti] Si dimostri che A ¢ diagonalizzabile.
(C) [3 punti] Si trovi una base di autovettori per A.

(D) [2 punti] Si scelga, esibendone equazioni parametriche, un sottospazio W C C? di dimensione
massima tra quelli per cui W N Ker(A) = {0}.

(E) [4 punti] Si dimostri che esiste una matrice B € M3,3(C) tale che B- A-w = w per ogni w € W.

(Continua.)



Esercizio 3. Sia f : Res[r] — Rs[z] I'applicazione lineare data da f(p(x)) = p(1) + p(0)z? + p(0)z?
e sia & = (1,2, 2% %) la base canonica di R<3[z].

(A 2

[3 punti] Si scriva [f]%.

B) [2 punti] Si calcoli il rango di f.

[3 punti] Si trovino equazioni parametriche per Im(f) e per Ker(f).
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E) [2 punti] Si trovi una applicazione lineare g : R<z[x] — R<s[x] tale che g(Im(f)) = Ker(f).

)
)
)
D) [2 punti] Si dimostri che Im(f) N Ker(f) = {0} e che Im(f) + Ker(f) = Res[a].
(E)
(F)

[3 punti] Si dimostri che, comunque si scelga g al punto precedente, si ha fogo f = 0 e

Im(f oyg) = f(g(Ker(f))).
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Per risolvere un punto di un esercizio ¢ sempre lecito utilizzare gli enunciati dei punti precedenti, anche se non si & riusciti a risolverli.




