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Esercizio 1. Sia R<4[x] lo spazio dei polinomi a coefficienti reali di grado al pit d nella indeterminata
x. Si considerino la funzione D : R<3[z] — R<s[x] che associa ad un polinomio p(z) = az®+bx?+cr+d
la sua derivata D(p(x)) = 3ax?®+2bx+c, e la funzione g : R<s[z] — R<zlx] che associa ad un polinomio
p(z) € Reoz] il polinomio z - p(x).

(A

[3 punti] Si mostri che D ¢ lineare e si trovino Ker(D) e Im(D).

B) [2 punti] Si mostri che g ¢ lineare e si trovino Ker(g) e Im(g).

)
(B)
(C) [3 punti] Si mostri che D o g : Roy[x] — Resz] € lineare e bigettiva.

(D) [3 punti] Si trovi la matrice di D o g rispetto alla base (2, z,2? + z) di Rey[z].
(E) [2 punti] Si mostri che g o D : Res[z] — R<s[z] non ¢ bigettiva.

(F)

F) [2 punti] Si trovino gli autovalori di Dog e quelli di go D, e si mostri che entrambe le applicazioni

sono diagonalizzabili.

11 0 0
Esercizio 2. Per k € R sia A, = 2 (1) (2) 1_—1—; e sia f, : R* — R* lapplicazione data da
01 2-2k 1
(A) [5 punti] Si mostri che fi ¢ iniettiva per ogni k € R tranne che per due valori kg, k1. Si trovino
ko e k.

(B) [3 punti] Siano Vy = Im(fy,) e Vi1 = Im(fx,). Si trovino le dimensioni di V; e di V3.

(C) [4 punti] Si trovi la dimensione di Vy N V;, si mostri che Vo + V; = R? e si trovi una base
(v1,v2,v3,v4) per R* con vy € Vo NV; e {vy,v3,v4} C Vo U VL.

(D) [3 punti] Si trovino equazioni cartesiane per V5 N V.

(Continua.)



Ty x1 — X9+ 2k - x3

Esercizio 3. Per k € Rsia f, : R® = R3datada fi, | 22 | = Ty — T1 . Sia &€ la base
T3 k- xs
2 1 1
canonica di R®. Sianov; = [ 0 |,vo=| 1 |,us5=| 0 | eB=(v v v3).
3 1 2
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