
Esercizi per il corso di Analisi Matematica

*Limiti*

1. Discutere l’esistenza ed eventuale valore dei seguenti limiti:

lim
x→0

√
cosx− 2x

ln(cosx)
; lim

x→0

sin([x])

ln(1 + [x] + x)
;

lim
x→0

sin(x[x])

x2
; lim

x→0

log2(1 + x)

sin(2x)
;

lim
x→0

log1/2(1− x2)
x2

; lim
x→0

ln(cosx− sinx)

tanx
;

lim
x→0

(cosx−
√
|x|)1/x; lim

x→0
(1 +

√
|x|)1/x2 ;

lim
x→0

(
sinx

x
)1/x; lim

x→0

2cosx −
√
4− x

4sinx − cosx
;

lim
x→0

esin
2 x − cosx

x2
; lim

x→π/2

cosx

1− sinx
;

lim
x→1

5x−1 −
√
x

ln(x)
; lim

x→π

1 + cos x

x sinx
;

lim
x→0+

3[x] − 2[x]+x

1− cos(
√
x)

; lim
x→0

x(2x − 3x)

1− cosx
;

lim
x→0

sin(x+
π

3
)

(e2x − 1) ln(x2)
; lim

x→0

sin(x+
π

3
)

ln(x2)
;

lim
x→0

(1 + [x]) sin([x])

ln(1 + x)
; lim

x→0
(cosx)1/(2 sin

2 x);

lim
x→0

sin(x) + x cosx

2x+ x3
; lim

x→0

x sin2(x)− 2x4

ln(cos(x
√
x))

;



2. Discutere l’esistenza ed eventuale valore dei seguenti limiti:

lim
x→+∞

x2 − 2x + sinx; lim
x→+∞

2ln(x)−x;

lim
x→+∞

2x(
√
2x + 1−

√
2x − 1); lim

x→+∞
x cos(1/x);

lim
x→+∞

x sin(1/x); lim
x→+∞

xesin(1/x) − x cos(1/x);

lim
x→+∞

3[x] − 2[x]+1

xex
; lim

x→+∞

x√
x+ 1

− x√
x− 1

;

lim
x→+∞

101/(x
2−x) − 10lnx/x

sin2(1/x)
; lim

x→+∞

∣∣∣ sin(1
x

)∣∣∣−1/ lnx;
lim

x→+∞

(
1 +

1

2x

)3x
; lim

x→+∞

√
cos(1/x)− 21/x

ln(cos(1/x))
.

3. Discutere al variare di a, b ∈ lR l’esistenza ed il valore dei seguenti
limiti:

lim
x→+∞

ln
(
1 +

a

x

)
ea/x − eb/x

; lim
x→0+

xa sin(
a

xb
).

**Asintoti**

1. Trovare gli eventuali asintoti delle seguenti funzioni:

a)
√
x2 − x+ 5;

b) 3
√

(x2 − 3x)(x+ 1);

c)
2x3

x2 − 2
.


