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Esercizio 1. Sia x € X non definitivamente periodico per la mappa T. Allora x & ricorrente se
e solo se YU intorno di X orb(z) NU & infinito.

Proof. Se U Norb(z) fosse finito, troverei un intorno V' di x che lo separa dagli altri punti (per
regolarita, se i punti sono chiusi) dell’orbita in U e x non torna pin in V.

Senza assumere che i punti siano chiusi, ragioniamo cosi. Se x é ricorrente, allora preso U
intorno di T’z esiste n tale che T"x € T~'(z) e dunque T (x) € U, ovvero anche T'z & ricorrente
e quindi l'orbita di x é fatta di punti ricorrenti. Ma allora preso U > x intorno, per ipotesi per
qualche ny TT'x € U, allora esiste ny > ny per cui 7™z € U e cosl via, e tutti i punti sono distinti
perché senno 'orbita sarebbe definitivamente periodica.

L’altro verso ¢ ovvio. O

Esercizio 2. © € X ¢ ricorrente se e solo se esiste v €* N infinito con T"x € u(x).

Proof. Se x ¢é ricorrente, la famiglia degli Ry := {n|T"x € U} dove U ¢ un aperto contenente x
ha la proprieta dell’intersezione finita, dunque (enlargement) trovo £ € N * Ry e per tale £ si ha
T¢ € xU per ogni U, ovvero T¢ € p(x). L’altro verso ¢ ovvio. O

Esercizio 3.
T,(z) =1, — limT"x.
Proof.
T,(x) =y <
T7(x) € puly)
YU >y T x € xU
VUsy{n:T'z e U} ell,
y =y, — limT"x.
Il primo passaggio é la definizione di T, il secondo quella di monade, il terzo é perché A € 11, <~—
5€ %A e il quarto ¢ la definizione di II,-limite. O
Esercizio 4.
T,T,x=1,el,) - limT .
Proof.
Y= (Hu ©1,)
= VUsy Ay ={m:{&: T elU}—mell,} €ll,
< VU3 ype Ay
— y=T,T,x
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